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تد اه 
جصمہ 8 
ہنام برورد گار دانا و وا ۰ 


[5 حشتقن امررزی خر لاس صنایع جلوگری منماید پیکرصنایع نیز کہ اسہاب 
کار ھرنوع اختراع وترقی محسوب میشود استوار بەمصالحی میباشد کہ ہا | نہاساختہ 
: ویر داخته میشود. درمیان مصالح صنعتی ۱ نکہ نقش 0+90 ووظمفہ ھہمتر درتوسعہ 
روز افزون نون متحافت عہدەداراست بلاشكث مواد فلری بعنی فلزات خالصوھمبہستہ 

ھمانطاور کہ اعصارمتوالی تاریح بشرپس ازہ عہد حجر ٭ بنام فلزات نام ونشانه 
گذاری شدہ ودر این سفر طویل و پر حادثه این مواد طابیعی طمیہ٥٥4‏ دردفاع وحمله 
رفیق راہ انسان وشربك رنج وشادی او ہو دہ ان در زندگی ا یہ ھم نیاز مند یہای وی 
از بہرہ بر داری بیشتر و کاملتر از این گنجہنہ هسای طبیعت فزونی خواھد پافت 

بناہراین‌علممتاللورژڑی بادائش( گد از و استخر اج فلز ات>را کہ از طرز تدارك و 
ا[ستعمال فلزات و ھممستەھأای اھ" کسشکو میکند واید ہکی از اساسی تر بن ومہمترین 
علوم مہندسی گاشتثت : 

زیراازدریچە این‌علم است کەخواصع جیب فیزیہکی میکانیکی وشیمپائی فازات 
و الیاڑھارا پیدامیکنند . 

فن متاللورژیست کە جواب|حتیاجات کو ناگون صنایعاعم ازرشتەھایالکتر بكث 
اتومبیل سازی تی و ھواییما وکارخا ئەحات وتاسیسات شیمپائی وغیرہ را با ید بدھد : 
ار متاللورژڑی نمیتوانست پا بای فکر ودست ہشر پیش رفتهہءھز اران ھزارنوعمصالحی 
راک ہایں دارای خوا|اص متصاد [آستحکام و نرمی ودوام ودقت باشك بقرمت ارز ان نہیە 
نماید مر کب ترقیات و اختراعات و اکتشافات از منزل اول جلو ثر نمبرفت . 


با آغاد عصر اتم نیز وظیفه مصالح فلزی در تامین ۱ سایش و سعادت بشہر بایان 


ت 


نخو(ھد بافت بلکہ بتناسب (فز ایش قدرت پیدایش ماف حفد کیو حفنت 
تفاضاھای مربوطه بان چندین ہراہر مزید خو اھحدگمت . 
اصول متاللورژید رکلیە شعب مہندسی دانشگاہہایجہان بطو رکلی تدر بپس‌میشودولی 

در رشتەھای معدن و استخراج فلز ات ومہندسی شیمی ہا تفصیل وعلاقه بیشتریمورد 
مطالعہقرار ھیکیرد ۰ 

دانشکدہ فی دانشکاہ پور ان کە دارای شعب مہندسی معدن وشیمی علاوہ ہر 
ات دنگ ستاقہ از یں آم زیر کٹازنبودٹؤ اذ ارد اتعا رص اکا ا کر ذو ات 

اڑاڑغاشکة نگان ندہ مفمفتخر بتد ریس ‌متالاو رژیدر دانشکدہ فنی شدم هموارہ 
حس س کرت6 کەفقدان کتب فنی بزبسان فارسی تاچه انسدازہ درك مطد۔الب را بسرای 
دانشجوبان دشوار میسازد وتہیە جزوہ ہا ہمہ کوشش واہتمام معلم وشاگردچیزیجز 
بدل ناقس نمیباشد ومخصوصآّرفع نیازمندیپای بعدی وحلمشکلاتو مطالعسات عمیق و 
نی دوران عمل را اس کن . بنا ہراین ا[ داشتم روزی وسائل دانشگاہ قکادر 
ور رفع اىن اشکال کر دیدہباطبع و نشر کتبفنی وعلمی جدیدخدمت‌شایانی بداندجو بان 
ومہندسینؤو ارہاب فن میہن عزیز بشود . 

کتاب ٭ اصو لگدازو استخر اج فلز ات کە ابنك بہمت دانشگاہ بطبع رسیدہ از 

+صںہ بخجش در س٥‏ محلد جد|گانہ بدین تر تیب کین شدہ استگ:؟ 

جلد اول (بخش نخست ) در بارہ مطالب وطرق وعملیات مختلف کە در تدارائ 
وتہیھ ہسیاری ‌ازفلز ات عمو مت داشته بحث میکندو بدانہمتاللورژڑی عمومی* اطلاق میشود. 

حاد دوم (بیخش دو ا ازگداز واستخراج ھن وطارق تہیہ پولاد و خواص 7 
00100 

جلد سوع (بخش سوم) شامل طرقگداز و استخراج فازات صنعتی مہم بغیر از 
آھن وہولاد میکردد. 

مطالب اہن کتاب کہ ہمرانب مفصل تر از ہر نامه متالاورژڑی سال سوع وچہارم 
شعبےه مصدن دانشکدہ فنی اقوع تہ کائل مل اھ ھالارردی اشن تر 
مؤژسسات وە٭عادن دواتی در کشور عزبزانجام میگیرد در لتیجه تجر ات چندین سال 


دِ 


آدریس وتفحصات ومطالعات زیاد ہانہایت دقت تألیفگر دید -- 
امید است کہ اہن خدمت نا قابل مورد ”7 وجھ دائش پروران ومہئندسین و ار ہاب 
صنابعقرار گیرد . واگر هر آینه در ضمن استفادہ وبررسی یہ لغزشھا و اصطلاحات 
نا ہاب و 7 س ہر خوردہ ودر مطالب أ ننقیصەھاگعی ٭شاهدہەنمو دند بلطف ومرحمت 
خود اینجانب را متذکر و آگاہ فرمایند ادر چاپ ھای بعدی اصلاح گردد 
ہگائه حاہری 
'نہران ۸ آبان ماہ ۹۳۲١‏ 
٢‏ ا کتبر۷١‏ ۱۹ 


فھر سسٹا مطالں بخش نخست 
متا للوی و ڑی ظمو ھی ص٤حة‏ 
پہشگفتار ۴ 
فصلى کم ٠‏ 
کاٹبھا وعناصر فاز ی 
مادہ ودسٹه بندی عناصر درقشر زمان ۔َ‫ مقادیر و اندازہ ھای عناص در زمین 5 
تن کانتا -َ انواع کانیہا طرق وروش استخراج فلزات از عذاصر معدنی ۔فلزات و 
تقسیم ہندی ۱ نہا از حبیت موارد ا[ستعمال کہ خواٰص فیزیکی فلازات سجر مت رنگےۓے 
قاہلیت گداز ۔ ھدایت الکر نت وگ رتا خواص میکانیکی فازات ۔توانائی و استحکام 
خہاصیت ار تجاعی سے ا بات تورق ومفتول شدن ۔ خدو اص چکش‌خواری۔سختی وغیرہ 
احتراق 
شرابط لازم اإحتراق ۔ احتراق کامل وناقص ۔محاسبہ مقدار ھوای لازم جہت 
احترافق۔ واحد گرم تھی با زمابہش قدرت گزماتعی -سو ختہا ۰ 
فصل سو 
سو حنتهھای صنعتی 
تقسیم بندی سو ختہا - سو ختہای حامد ۔مایموگازی سو ختہای حجامد عامیعی 
وبا زژغال نارس ۔ زغال سك وانواع ۱ نے خواصسص گان شدن زغال . ۔خا5ستر 
زغایسسھت کر ور کرو آفرت ور کاب ال ارگ تغال مک :رای خنعنلق 


مات تال سکتی یراق۱ 


فُھل چبہارع ٰ ٦آ‏ 
سو ختھای جامدساختگی 
زغال چوب سطرز تہیە آن ۔کكکك و خواص آن ۔انواع کورەھای کكکك پزی - 
قدیم وحدید ہا استفادہ از مواد متصاعدہ-ہر 7ج ۔ سو ختہایمایع- لقت و مشتقات آن 
تر کیب نفت خام -نفت از نقطه نظر سوخت ۔ مزاپای نفت ہر ساہر سوختہا -۔سوختہا 
گازی -- گاز طبیعی ۔گاز تار زغال سکاب گار عران اق ور یں وط ود کان مز 
مولدھای 80 مت ۔گاز ک ورہ دوب ھن 230( اب وطرز لہیه ۹ ن ۔اوہل 
کین وطرز تنہیه اك س حول ٹر کیبات گاڑھای ھہم. 
فُصل ۰9 پنتجم ۱ 9۹۳ 
مواٹ نسىوز 
تعریہف مواد نسوز ۔ دسثه بندی مواد نسوز ۔ مواد نسوز اسیدی _ خساك رس ۔ 
آسرسی سلصےعفضات ابا سرلات لسن کی گرماے ہراج تدم 
وکھرغرے تس اقب عرایت وو گیب مواف ضر اجار ت اف ات 
ووال رم کی سر اق و کے جا کات با مر عراف کر تنسو راہ 
فصل ششم کہ 
کو ردھای صنعتی 
دسته ہندی کو رەھایصنعتی از نقطە نظر انواعس وختہا کہ پر ای کات می گریے 
ھی بلند ہدون دممائند کورەھای آوالاتمی گر رات کہ تا کم ادفل گزرہ 
گداز آھن وواثر وا رت ہکورہ ھای شعلہٌٴُ (رور ہر ۹ ہرای عملیات تنکلیس و تشویس4ہ 
کورەھای شعله ودای گداز فلزات - کورہ زہمنس‌مارئن پولادسازی- کور ەھای ہو ہ ای۔ 
کورەھای الکشنکی ۔دستهھ بندی 92 ھاىالکتریکیو موارد ادھل اتا در گداز 
فلزات کووۃ ھایجر ای (الکترود)۔ کورەھای الما ی و مقاومتنیو ر2 ام سال ان 
ال هفتٹم 9,۲ 
تکلیس و تشو یه 
تعریف ٹکلیس‌وتشویە ۔مقصود از تکلیس وتشویه - دستگاهہای مختلف شو یه 


ڑ 


'شوبہ بشکل ودہ۔ شویه در - رہ شعله - تشویه در 3- رہ ھای میکا 7 خود کار 
عافد کور ےرک کرس مرضت کو یداہ ىر گال گر رفائ نید چاو ساچھمکا 

دوایبت لود - دستگاء ھا کت ھبرلا ین . 
فصل ھٹم او 

اه و آر ایش مو اد کا 

(زوم تہیەمو اذ ارلة بر ای غایات گدازاصولضبة 7 ایش مواد کانی ۔شکاندن- 
خورد کریںن وریز کردن گے شکتباق مختلف-۔ نوع فک یو نوع دورانیو استوانه ۰ 
ار فا یم کان نار مم کنھای استو الف ا س فان سی و نو ع کر ةایومیلہای۔ اسان 
ھایمخروطی هاردینج۔آ سیاب کر ڈای ومیلەای۔درجہ ہندیمواد خوردشدہ-غر بال ھای 
میکانیکی۔در جه بندی موادنر شدوتەنشین 00ف9+ە+ھ+0 وط کالو ۔تقسیم کنندہ دورہ 
درجھ بندی موادئرمشدہ برحسب تقل اجسام دستگاہەجیك۔میزھا۔نسمەفرو ء فاوتاسیون 
واصو لان ۔ موارد استعمال وانواع ا ماشینہای فلو تاسیون ۔ طریقه مقناطیسی . 
فصل ز 03 


تعریف ودستہ بندی نت ساجہا۔ آےن سنج نبساطی۔آذرسنج گداڑی دطر یہ 
مد خاوط۔ آ ذرس:جہای دیدہ گانی۔آذرسنچالکترواو پتيیك 5 آذرسن‌پرتوئی : آذرسنج 

مقاومنی - آذر سنج ترموالکتریك۔ترمو کوہلھایمختلف 
فعل دظم ۱,۷" 

سربارہە وموادگداز آور 

تعریف سر بارہ وطرز کل ٦ن‏ در استخراج فازات درجہ بندی سر بارمھا 
وجدول تر کیبات شیمیائی سربارہ ھایمہم۔خواص فیزبکی ۔ گرمای تشکیل سربارہ ۔ 
درجسە سیلان ۔ جنس‌سربارہ ۔ ەوارد استعمال سربارەھا ۔ مواد داز آور ۔ ل۔زوم 


استعمال ۱ نہا درو استخراج فلزات ام سنکكث| ھت ََ اکسید آھن . سپلیس وغعرہ 


٣ نے‎ 


دہحتش دےحستن 


تھا 


1-7 
چ ٴ ۴ 
یس نشار 


)۳) 


) ات فا ات واز کن نی 


وازہ متاللوژی ' (١)‏ از دو واڑہ ہونانی متالون 
کا رػرفتہ شدہس‌متاللورڑی بمعنی نو دانش حدانمودن فازات ازمواداولیەدر ۔۔ ہای 
معدنی و سپس آصفيه و مہیاساختن ۱ نہا ہرای بکاربردن و استفادہ در وق کی ا 9 

صا یع میباشثك . درسدہ نوزدھم میلادی تعریرف متاللوژزی فقط شامل عملیات استخراج, 

فلزات از مواد معدنی و تصفیه بعدی : نہا وا و طرز اود نمودن و اوس 

1 نہا برای صنایمع مختلف از وظایف و مفہومات مناللوزی نبوتد ولی امروز مشاہدہ 

میشو د کہ اغلب مہندسین و متخصصین داد و استشخر اج فلرات در رشته اخیر یعنی 

در آراستن و وفق دادن فازات برحسب تقاطاھای بی ‌شمار صنایع و وا را 

ہا پیدایش دانش متالو گر افی ا یعنی آ زمایش فازات درزیرمیکروسکوپ وتوسعەو ,سط 
عملیات حرارتی وآ ب‌دادن و سخت کردن دانشمتاللوژی بسیار توسعہ یافتہ و به سہ 
ڈسمٹتٹ اصلی تقسیم شکرقفف ۱ 

۹ے متاللورزی سیت ا(۹ فابل سام غاب اعراسرن میہائی کہ در ررن‌خاق 
استخراج وتصفيه فلرات ازمواد اولیه وسنگہای کانی بکارمیرود میباشد . 

آ۔ متاللزرژڑی ٹیر پکی ٦‏ مال ا فطل رداختان اعشاء مشۃ‌کاہ دروئی وباروئی 
فلزات و ھمبستەھای آنہا میگردد و از مباحث ومطالب عتال وگرافی - آزمایش‌ھای 
میکائیکی وعملیات حر ار نیصحہت سی کت 

ملا ریوفانکی ۱۹۷ فائل سلات وطرق سورشکل حراجیٹن 
فارات اقالعغنات وشي یس اق ہرقف 

تاریخ گداز فلزات - طرز آغاز متاللورژی در اسرار و خرافات عہود گذشتہ 


سہ 
بمحیدہ شدەو چندان روشن لیست 2 ثار و سج ھوجود [آسشتث کہ نان میک کے 


١۔‏ 7جء:صاا[1٤۰٤21‏ ٢۔‏ صما2(1:1۱ ۹-۳ 0ج تا ۔ کھت فدال 242 
۶ج۲ ۸۸۰۶٤:1[8‏ ٤۵ء‏ نحص ات --روعطا؟۸ لدعنہ رط ۳-جءں 3۸۰۲۰ ۱ت1 صاصعل۸168 





سہیى سے 


چینی‌ھا اطلاعاتی راجسع ہخواص بعضی از فلزات و مخصوصأً طرز اب دادن پولاد و 
اعطاءنمودن خواصآ ھن ‌ربائی بدان د(اشتہ وعمل‌میکر دند : ظاھراً چنین آوردہ شدہ 
که خخاور دور مرکز و منغاء علم متالاورژی بودہ و گفته شدہ است کہ فینیقیہا از یکی 
ازممالك کنارۂ افیانوس‌ھند بەسوریە ولبنان وسواحل‌شرقی مدہترانه عجرت نمودہائد 
اہن قوم دراستخراج معادن وصنعث کارکردن با فلزات مہارت بسزائی داشتەو ہمنظور 
تحصیل ثروت وعواداوليہ فلزات بەاسپانیا و عفا بائنگلستان طٰىیطر رو کت دہ وبدیتقسم 
تمدن شرف را باخود بمغربزمین بردند ۔ 

الہتہ فاز اتی کہ در وھله اول مورد استفادہ بھر قرار 1 فته ا(ست انان سد 
کە در زمین کات نان طبیعی (ناتیو ) )7٦٦۸11۷٥(‏ و باہجالت اکسید پافٹ میشوئد 
و سردسته ٦‏ طلا است ؟ زیرا طلا و تقرہ و مس و آھن در کتب مقسدس سا نی 
ذ ٹر شدہاست, عق آخیرسی وقلم را میتوان بوسیله گرمادادن ہا زغالچوب 


- : سے حسم عے 
احباء نمود و قسمت فازی ۱ نہارا ا زاد ساخت و اگر ہر حصسدب انفاق بنگپائ معدئنی 
۱ دیقم سا خالصں باشنں فارات ازادشتدۂه ۔حاصاہ خالصں بسودہە و وی ھیجگونہ 
۰ - سے 
احتیاجی بعملیات تصفیه نخوامند داشت . البته مس بتنہاتی ہاسانی گداخته نمیشود و 
اگر ت2 ستکیائ معدنی ھس و قلم ھر دو باھم دو طاببمعت در کےا بوحود! مدہ بہاشند 


ہم 


ا جیچ لو کروی سے 5 8 7 :. 
۱ نوف در اثر ڈرما بس ہو بت گد] حختہ شدە و نولید ظطظممسعَّہ ) ) کہ معروف ب4 بر وغز 


(۱76ہ+13) 5 (مفرغ) ات مینماید و عصر کو ہن درتاریخح بلافاصلہ بس |زعصر حجار 
۱ مدواسٹ از این لحاظ بود که بشر دراین دورہ بعضی ازفلز ات را کشف نمودہ قّ ۱ نہا 
ومخصوصا ہر نز را مورداستفادہ قرارداد : 

انسان ماقبہل تاریخ |شنائی و اطالاعاتی فطل بخو اص شش فلز داشٹ و ۱ نہا 
عبارت ہو دن ازطلا - نر٥‏ - سر ب - قام 5 ۱ ھن (بولاد) وفس(براز) وی بقیه عتاصر 
فازی کہ امَرود تقَاكَا و نیا زمند یہپای متدُوع دنیای صعتی و منمدںن را إسترضا و‌ ۳ مین 
میسازد دذرسدمھای اخبر و مخصوصا در حعدهہ نوزدھم و پیسٹم میلادی کشف کر دیدەائد 1 


کاورش و <ستجو برای فلزات و زسط و نفود تمدن در نقاط مختلف 1 زمین 


۸1103 -٦ 





سس ٦‏ سم 


ہستگی مستقیمیٰ ہا یکدیگر دارند زبرا اکر نظری بتاریخ بشر بیافکنیم مشاہصدہ 
خواھیم کرد کە درھ رزمان‌اشخاصی ہمنظو ربیداکردن فلزات گران بہا هر گونه خطرات 
و مشقاتی را متحمل شدہ و ہر ای ھت آ2 ردن آنیا و آتحصیل ثروت ہاقصی افساط 
اک زمین رفتہ وھ م اکنون مبروند . در |ا: رز ششرفث عام و نمدن درممالك ھمجوارز 
در بای مدیٹرانہ سو اسان فاز اک نرمشیو صا از ات کزان بہازر ہازونی گداقته 
وعملیات جستجو جا کاو ھفنو ای کر دید . بطوریقین میتوا ن گت کہ سافرت فَلَقیما 
بممالات دوردست ساحلٰیٰ‌مدیترانه وھجوم ژول‌سزار (۵۵۰۲ 8ء 08 [٦١|‏ ) ہانگلستان 
و تسخیران فقط ہمنظور بدست آوردن سنگہای معدنی قلع بود کہ ہا مخلوط کردن 
آنہا نا 9ئ" معدنی و دبرگداز سس گداغ دا تا اساےمھرد ودر نتہج4 ھمہسته 
برٹز ہدست میامد کہ افان سکه وبسیاری ازلوازمات کی و مہمات ساختەمیشدہ 
ہہمین‌دلیل کلمبوسامریکاراکشف کرد وبعداً مہاجرتھای زبادی بنقاطامر بکایچنو ہی 
و مر 5زیدین منظاورصورت گرفت ۰ 

فتوحات آسپانیائیہا در ہکز یك درو برای بدستآ وردن طلا و نقرہ از بہترین 
داستانہای تاریخ بشمارمیرود . 

نسہت استخراج معادن وثروت مملکت۔ میٹرات گفت که بعدازحر فه 5شاورزی 
صنعت استخراج معادن و فلزات أز منکتای طبیعی و معسدنی ضر ون و مہمترین 
مولد ثروت عیباشد . این نسبہت ھمیشه ودر تمام عہود زندگی بشر صادق ہودہ واھروز 
دیہش ازھرحفقیقتی روش نتر میہاشد زیر دراین‌دنیای مادی وصنعنی برد باکٹشوری ا(ٰست 
کەازمنابع زیرڑھینی وطبیعی خود بوجہاحسن واکمل استفادہنماہد ووضعیت اقتصادی 
مر ہی برای خود ایجاد نمایں . 

اکتشاف امریکا ہوسیلہ ک ریستوف کامب امہر اطوری اسپانیارا دارای و ان 
منہح ثروت و مکنت نمود . سیادت اقتصادی ام اطوری انگلستان وقدرت صنعتی 31 ن 
ہرروی استقادہ ازمنابع زغال 7 ھن وفازات دیگر کہ درمستعمرات و مستملکات .۰ 
ی ہر قُدرت و نبوع صنعتی آك بود 
را ردکھویپ وعدرت صنعتیمحیر |لە٭قول وشگفتانگیز بالات متحدہە اھر ہکا نیز ہرروی 


باقفت ھیشود برہاگر درد قدرتجنکی ا ا لمان متک 


۷. 


استقادہ ازمنابع طبیعی وویرڑسی! کاسوارگر تد ٠‏ 
اززمان ماقبل تار لے جنگہای بشر غبر ازعدہ معدودی کہ جنبه مذھبی ومیحر لے 
مذھبی داشته تماماً دارای هھدف مادی واقتصادی ھ برای تسخیر ثروت چہ خام و 
چھ ساختەشدہ ریو اترم ومیباشد, پسپر و اضح است کە کشوریکہ ھیجگکونہ 
اقدامی در بارہاستفادہ ازثروتومنابع طبیعی ومو اہب الہ ی‌خود نمیکند نمیتو انداستقلال 


اقتصادی داشتہ باشد زیر| وضعیت مادیو اجتماعی | ال ھمیشہ دس ت خوش تغیبرات دول 


ہزرآ2 وغنی‌میہاشد ۰ 


افصل بک 


'تمام احسام و اشیائیٰ کہ درزمین موجودند ہرحسب عقیدہ عموھی ہرس دسته 
رزرلک بی حیو| نات , نہانات وحمادات تقسیم شدەاند ولی از نقطەنظر دا شس شیمی کیہ 
إ[حسام بەدودستهة منقسم مبباشند : 

اول - إحسام و مواد !ا آلی(اورگانيك)! کو شامل حبوانات و نبا ناٹ و وت 

دوم ہ احسام ومواد سال ا ا رگاتھت) ٍ۱ افیے نار اع فا سر2 ٤‏ 

زمین‌شناسان ہب تمام اشیاء ہا دبنہ دبگری نگا کردەومیگوبندزمیلی کەمادر ا رظ 
ڑزنستل میکلیم از بلک سش یمام او ساوت رمین ہہ( لمتو 
[سفیر )٤اومایع‏ یسور واہرا'' ارھا و بخارات ہالاتر ا ی(انەو اشر)! _ 
تقسیم شدمائد این مات و تقسیمات دزرک دردانت ش شیمی بجز زثیات تفکیا اک کہٹتہ 77 
معلوم شدہ کہ تماماحسام واشیالیکە د رتس یمات ٹامبر دہ ھوجود یں از اختلاط و میوزرش 
پا یا چند عنصر از کلیہ ۹۲ عنصر مختالف تر کیب یافتەاند و ازاین ۹٦۲‏ عنصر ۸٦‏ عدد 
۱ نہا بطور بفین وھنبتی معلومگشتەو بوسیلہ اس ہت ایی لاس تا عدد رفیة 
ڈی ہر دەاند : ۱ 

عناصر نامیردہ بر حسب‌خو اص ختلفی کہ دک رخواھد شدبەفلز ات شبەفازات و 
یر فلز ات دستەہڈ ہی شدہ[ئد واز عناصر فلزی فِقط ٤٤‏ عدد| تا دردسترس صنابع قرار 
گرفتہ ونیازمندہہپای متدوع بشرر! إستۃرضاء مینمابند : 

از این 4۰ عدد فقط ۷ عنصر فلزیست کہ 0٥۵‏ جر صد کاہہ محص و لات فلزی 


جہان را شکیل دادہ وازاہن مقدار !ا ھن بتنہائی شامل۹۳ درصد نک چوتے 





 )۸۶80۱‏ ۲ نصقعص0٣.‏ ۱ے >×'-تاط0۰٢]‏ ت٥٥ ٤‏ ۔ ۶عجاجدہاآ[عن,[ڑ ہ۔ پر ااط ول ۶آ 
-٦‏ <2 طاطزذصت8 ۸ ۷۔ م جرزہف ۰:ءہر53 





رم مخصوص ہوستە سنگی کرہ زمین بہن ٢/٢و۷/‏ میباشد ولی معدل جرم 
مخصوص تمام کرہ زمین در حدور ٢/٥‏ تعیین شدہ ہدین دلیل میتوان اظہار نمود کہ 
بدون مك وت ریہ اقسمت دزوتی کرہ ژڑھین ازعناصر قاری ےتا 7ر ون خر کرت 
بافدہ است ۔ از ہررسی و محاسہہ امواج زلرلەھا کر دیدہ کہ قفطرزمین درحدود 
٭ مل و ا۹۹۲۰ کاوفتر اسق وکلفتی یوستہ سگکی آن در حدود ۸66 میل و 
ہا ٦۶۸‏ کیلو مترمیہاشد . محاسبهہ جرع مخصوص قسمت درو ق5 ەزمین نتانمیدھد 


(١) 


کہ در حدود ۷/۸ میباشد و این عدد ہر بر وزن مخص وص 8ت ہاب ھایفازی ۱ سمانئی 
اآست کہ از 1 سدں| شدہ ودائما برروی زمیں افکندہ میشو تد . تج یہ شیمیائی 
۷۸ مہات ظرق تفان اوہ امت کو کس شقرسائی آ پا تا بات و عقاد عقاصر 
ٹر کن کا لسانت آر ۹87۸۷( اخ ۸9 یکل :9ی کات مت ادیر 
ھی از عذاصر دتگر فازی : ادن حفیبقت بسباری از زمین‌شناسان را مق اعد ساخلهہ 
کی سرت مم کرو کت زمین کم و بیش دارای ھمین تر کرت است ولی در دائش 
گداڑ فازات ا شنائی رو کت مت ہو ستھ کن زمین و دانستٹن ماد ہر عناص رموجود 
مفیداتر و مہمثر میباشد ودرحدول زیر مقدار درصلف ھہمتثرین عناصریبکہ در قشر زمین 
موجود إشرقگق بہان گر دیدہ : ۱ 
جدول ہکم 


ٹر قیس میائہ عناصر بک ذر و سثہ زرمین مو جو ف۵ ند 





مقدار در صد اسم عنصر مقدار در صد 


اسم علضنں 





۰ ۶٦۲٦ ۲ فسفر‎ ٴ۸/.٥٦/٤٤٦‎ 


اکسیژن ۱ 
سیلیسیم ۰(۱ کربنی :ک ۸۰۹ 
الومی تم ۷ / مانگانیز ]۷1 افو 
آ ھن ۱-٦‏ کرت 5 ٦۔۸‏ 
گلسیم :٠١۰۳ |۶٤١‏ کر 1 "٠۷١٠٥‏ 
سدیم ۵ ء,. فار 9 ۳7٣ػ۶۰۶‏ 1 
پتاسیم ۰۱۹۶۸ استر نشیم ھ8 ٣‏ ۔ 
مائیزیم ۰۷ بقيه عناصر ہے ٥م‏ 
تی تانیم ۰۲ ۰ 

ھیدروژن 070.2286 





(۷١) ۲6ز د۶ن0:‎ --١ 








سم ہے 


کانیہا ۔۔ کاله و یا سن معدنی مادہ طبیعی است کە در آن بت یا چند عنصر 
'فلزی بە کیفیت و کمیتی موجو د باشد کە بتوان آنرا ہا استفادہ بازرگانی و اقتصادی 
جدا نمود و استخراجکرد . فلز آھن را ممکن است از بسیاری از کائیپا استخراج 
نمود ولی استخراج این عنضر قاط از کائیہای اکسیدہ ان کہ از ۰ در صد یه بالا 
آھن دارند مقرون بصرفه بوددو ارزش اقتصادی دارد . الہته ارزش اقتصادی و قاہلیت 
ہہرە بر داری واستخراج موادمعدنی 37 ہحندہن عامل متخیر دارد کہ مہمترین سا 
عبار ند از : ۱ 
١۔‏ عدم وجود عناصر وناخالصیہای دیگر درکانہ فلزنخصوص . 
٦‏ مقدآر ٴخبرہ ومحل جفرافیائی معدن . 
٣‏ سہت محل ہوسایل و سہیلات حملونقل موجود . 
مثلا اگريك کانی ھن فقط محتوی "۰٦‏ آھن‌بشکل ِ0 ,1 باشد نمیتوان 
آنرا کانی ھن نامید زہرا 5١‏ ج۸ دسکن اِست این مقسدار آھن را استخراج نمود 
دلی مرن رت از ان فرظ رف مود رتا ای کلاجسولا او ظرسائ 
غنی نر سو نہائی که دارای ٠٦٠-٥‏ در صد آھن الہ و فارت ہار گا نی نماید . 
میحل حغر افیائی معدن و دسترسی ہوسائل و سہپیلات حملو نقل گاھی اوقات 
باعثت میشود کە یك کانی کم عیاری قابل استفادہ واقع شف ملا اگر بت انی در 
حدود ٠٥٠١‏ گرام درٹن نقرہ داشته باشد و دسترس کافی ہوسائط حمل و نقل ارزان 
داشته باشد بھہر ہبرداری واستخراج آق با صرفہ نراز کانی غُنی تر وبرعیار توم ی‌میباشد 
کہ درنقطہ دوردستی واقع شدہ باشد ودسترسی ہوسائط حمل و نقل حدہد موتوری 
نداشته باشد . 
الف تباید فراعوش کرد کە ترقیات و پر فتہاکےه در 7 ہیه مسواد کانی 
بعاسی گتار زادات نوار دوک رات سی کر اوران ارت کا ا راد ادا 
0.2 واردمیسازدء مششلزا درو ٠٥‏ سال قبل کم عیارٹرین کانی مس کہ استخراج 


7 ۰ سے +م 
اقتصادی و بازر گانی ان ممکن بود سك معدانی عسی بود کہ لااقل در حدود ٤‏ 


در صد مح‌ٴو یدەس فلری ہوٹ ولٰی‌امروزہ در شجه سیف کا درعملیات خورد 
کردن, ۱ سا کن دن و پرعیار نمو دن ہو سیلہ دستگاهہای شستشو یمختاف و دستگاھہای 


٢(نویساتولف‎ 


ھیشود ممکق است کانیہای مس کہ شایدکمٹر ازح-در مھہیںل مےاوی مس 
فازی میباشند با صر ف٥‏ فوق‌العادہ استخراج نمود 7 ہا ھطمین وسائل امر وزہ بکرم شوہ 
ات که:ہشیارئ از کانیہای مخثاط و درمم کہ دارای چندین‌عنصرفلزی ازقبیل سرب و 
روی 7 ھن وھس میہاشند بوسیلہ شستن و عمل کردن ہا دستگاد فلوتاسیون انتنخا ٹی 
ا تفر یق ی۴ آزیکدی گر خذا نمعود وھ رك ازاص رچداشدفرا جہت استخر اح وگداز 
پا ھریعی ربخذبکر جد]| نمود وھر رعاصر حج[سشدەر| جحموت ستحرآج و دإر۔ 
۱ مادہ مود 7 

انواع کانیہا - از تقطہ نظر متاللورژڑی کانیہاو مسواد اوليه فلزات را بہ ٥‏ نوع 
ہا حالت متمایز تقسیم نمو دہ | نں و عبارتنداز: ٦ے‏ خالصں عاہیعی آسے ا5سید ۳۔- سولفور ۱ 
٤‏ کرر ہنات٥۔-سیلیکات‏ 

ہناہراین کلیە سیکہایمعت نی کہ در گدازفاز ات بکارمبرو ند ومورداستفادہ داقع 
ھیشوند شامل بات باچ:دحالأات نامبردہ در بالا میشو ند ازا نواع رس کائة نوع دو بعنی 
حالت اکسیدی دردرجه اول وفور واھمیت میہاشد زیرا تمام کانیہای | ھن۔الومینیم۔قلع: 
وتااندازہ مس ازاین نوع میہاشند :- ۱ 

دردرجە‌دوع سولفورھا می بند زبر ا اغلب کانیہپایسرب. روی. مس. ائتی موان 
جبوہ وغبرہ درابن‌حالت ہوجوت ۱ مدم(ئدن . عناصربکہ دو حالت خلوص‌طبیعی دو شر 
ژزمین باقفت ھمیشوئد عبارتند ازطلا ونقرہ وھمس وبعضی ازْفلزات دیگز : کر بنانہا شامل 
کائیہای ۱ ھن . مس وروی بودہ وھہمر:ِن عناصریکهە از نوع سیلیکاتہااستمەس؛+روی و 
ٹیکل میباشند ّ 

حالات نامہر دہ بالا در کا مختاف و در عاہقات قشٹر زمین پوجود 
ہم سے 0ج 
۱ مدہ|زدں وچسون طرز و مکونی ہیدایش ہریت ار ۱ نہا مختالف و مخصوص بخوت 


مسباشہد بناہراہن نمیتوان برای کلہہ 27 بات عا یہ کی و ررش اسننخراج وک ا 


وصع نمود. 


×١س‏ سمش وےمم ملس سس توب سو سے سے سے سب سے .سح “امس سح ےس سط 








۱- جرو٤عئاحز۶ء‏ 5ء3 --٢‏ جرہ[ 7106:٤‏ ۳- حسہ 7۸۱۸٢١)‏ او نا ع6٤1‏ 





سد ۹۹۷ سد 


بطور کی درصنعتمتاللو رژیڈسمتی کہ ازاصول وقوانین روشہای مختلف اإستخراج 
ََأَمَوَلزی اکائرا زفزاد آرات پحئمکتدیطالار یی سیای ۷۷ تَفَیکشتروائن 
فسْثعت ہنوبہ خود بەسہمخش‌مہم تقسیم شدەاست کە عبارتند از : 
خی وفڈٹالاورزی!'' کسر آ نہ فل شالت سا رس لہج ارک 
ازْسوزانیدن سوختیحاصل میشود انجاممیگیر د 
آ۲ الکرومتالاردی(؟ا کہ درآن‌ہروی برق شا مائنند الکٹرولیز وو یا 
غیں مستقیم مثل کورەھای الکٹز 8 بکارمبرود . 
'آکھہدر وعتاللور زی(5ا کیرآان است٭ے راجەلزات بوسیلہ عملیات شیمپائی کہ در 
حرار حرارت کم ومحلولہ ا رقفیق وٹو ع می ہابند انجام میکان د. 
اگر سم صرف نظر نمودہ و طرق و راہہای مختاف استخراج فلزات را ہا 
دقت بیشتری تقسیم نمائیم مشاھدہ خواھیم کرد کہ تمام روش وروبڈھا؟ کہ اإمروزەدر 
صنعت گدازڈلز ات معمو لومتداول ڈ5ختہ شامل بت پاچذں طاریتمہ زیر شہ دئد, 
۱ واہا فرع اق امو س١ات‏ به عناصرفاز یآزاد(الف) وسرله 
کربن (ب) بوسیلە فلزات دیگر 
٦‏ تشویه کانیہای سولفورہ وتبدیل آ ہا به ا کسید وسپس افراز صروتع ا گت 
نار اذا 
اہ بھ و نفکیكک شیمیا؟ ی املاح معدنی با مساعدت فاز ات دنر 
جز یه وتفكیك الکۃ ربک5 ی(الکترولیز)در مابعات الکریکی( الکری ای 
٥‏ جزیه و ۷۶ شیمیائی والکتریکی 
٦عارق‏ 0 ڈایکرز کہ شامل طرق نامبردہ در ہالا کت دند 
مہمترین اصل و طریقه استخراج عناصر فازی از ہ۔واد طبیعی ھماناطریقہ(١)‏ 
و مخصوصاً قسمت (الف) آآن عیباشد زسرا بطوریکہ بعدأً مفصلاملاحظاہ خوآھد شذ 


کاہہ آھن و 7 ولاد و مقدار زیادی اس 2 سرب وہ ری دذر تتجة احباء نمے ودن کان رای 


--١‏ سصال[فغلۃ 907 ٦‏ تچ 7008 ؛٤٥۰٥۲۷٣۲٣۳۳٢-۰٣۰۔‏ یش ات .ھت 
-٤‏ ۷چ متاااب  17714:0٥‏ 








اکسیدہ ٴ نہا بوسیله دغال( کربن) بدست عیآبد . طریقہ (١)قسمت(ب)‏ در استخراج 
وگدازالومی نیمو(تانگستن) بطر یقہ الومینو ت رمیاث1 ٭٭××ہ ط٤‏ 0 کا رمیر ود 
طریق۸٢‏ در استخ راج سرب وروی مورد (ستفادہ واقع میگردددرصورتیکەاستخر اج 


ق7 3+-(ھ 7۱-9 3رہ ط5 ۔ 


انتی‌موان وبیزموت بطریقه ۳ انجام میشود 

روش ٤‏ در استخراج الکتربکی فلز ات مس؛روی وقلع ازعارفی و فلزات شبیە 

ریخا ما نندسدیم وپتاسیم وکاسیم ومانیزیم از طرف دیگر معمول ومتداول5شتەاست . 

ره ٥‏ در اأستخراجح مس‌و روی عمل میشود و طریقه ٦‏ یعنی طرق شہمیائی 

مختلف در استخراج طلا بوسیلہ گداز وتحلیل آن در سرب( کوہلاسیون(!'؟)و طریقہ 

سیانوراسیون'' وط ریقیکہ برای سلی نموم .تلوریم۔ رادیوعم. توریممعەول ‌است ہکارمیرود 

فازات 

عناصر شیمپائی را ہر حسب خواص و مشخصات معینی بەه فلزات و غیر فلزات 

تقسیم بندی نمودہ اند ولی چون نمیتوان حدود قاطع وعتمایزی بین این دو دستە ڈائل 

شدآن عدہ از علاصر کہ دردارا ,ودن وندان دادن خواصیکہ د کر شدمعتدل و متوسط 
میباشد‌به شبەفلز ات نامیدم میشوند , 


مھ قاد ااریمٗلاعس تما سا ات کادارای علایٰ فاری روم 


)۴( >> 


ومیتواندحا نشین عنصرھیدروژن‌دراسیدھاہشو دو در تجزیەالکتریہکی بار!الکٹرہ یىی 
۳)٤ 5 1 2:‏ 3 
صہبت ہر داشته یر ۳ و ) اآزاد میگردد 


۰ ۰ ۰ ہے 
بناہر این غر فازعنصر شیمیائی ہودہ کەجلای فلزی نداردوعنگام جج زیەالکتر نکی 


سم ہے 
بارا لگن يبےیعقی او داشته و ہر رری سطاح ٹا آزاد میگردد. 


بعلاوهعنر فأازی دار ای ‌خو اص ار نجاعی استسکام ×ظ سفتی و چھر مہ ٤‏ : سحٹی و 


نرھی بودہ واز خود یئ 0ئ تورق ومفتول شدن‌وھدایت حر ارت‌و ہروی برق ومقاومت در 


'‪ 5 اسمدھا ماہ ومث نان مہںیںھفک. 
لی کے 2 و رطو؛ : 


عذناصری که خو اص نامبر دەرا پیش از ساپر عناعر فازی دارا بودہ و ہبدین جہت 


٦۔-‏ ۱188101ء مہب ٢-۔‏ ”صہ ۲3۱۱3٤‏ ۳ ٭چععطلک> ٣ذ۲‏ :اتا ؛- ٭1ٌمطت یی 
ہ۔- عل 0ھ ٦‏ وەء صاع تاہ']' 








-. ہے 


بیشثر مورد استفادہ در صنایع مختاف ج۸٥‏ در حالت خلوص و9 ۱ زاد وج٤‏ در حالت 
ھمبستۂ (زیاژ)قر ار یک رن رہہ حجدول زیر نام بردہ شدہ انل 


جدول دوم - فازات صنعتی 

















عناصر فلزیکكه ھم بطورخالص عناصر فازیکە فقط بطور ھمیسته 
وشم بہطور ھمبسته ہکار میروند بکارمیرونك 
الومی نیم ناش ا دودم جا | انتیمو ان ا8 مانگانیز 02 
آھن نال | سرب <081[ ؤ ارسنیك ۸8 پورانیم : ا 
ایر ید یووم 1۴ | سلینیم |٥‏ بریلیم 0 || وانادیم ۷ 
ہاریم 9 ۱ سدیم 9 بیزموت ت18 
بلاٹینم "70۷ کادمیم 08 آً تلو رم ٥‏ 
پلادیم 200 سن ٥8‏ إ تی تام ۳ 
نان‌تالم 9٥8‏ کرم ×0 إ زیر کو ٹیم 721 
نا نگستن ۷| ملا آج۸ ا سریم 00( 
وریم لیم فِا إ کبالت 00 
چیوہ 18ا | تلم 80 کلمبیم را( 
روی ۱٦‏ | نقرہ ۸8 سیلیسیم 8 
سس 0 یکل تج 
ھمس تن )اما زیم ٤ع‏ 





سم 


ہر رسی و مطالعه برروی احسام فلازی حہبت ا شنائی و تعیخن نمودن خو|ص 
رسکی انا معمولا در تحتدو عنوان مسورکفیکزد . 

اول خواص فیزیکی ھمگانی فلزات ازقبیل وزن مخصوص, خواص آھزربائی: 
قاہلیت گدازن ھدایت حرارت: و الکٹر یسته و معمولا اپنگو نه حقیقات و 'فحصات در 
رد سکاہ من کی اشام متٹری ۱ 

دوعم خواص میکانئیکی است عائند خاصہت 020 ء خمش؛ قاہلیت تورق ومفتول 
شدنء سختی وخستگی کہ معمولا در اھ سشن میکانیکی مقاو متمصالحانجاممیکبر 5 


ہا .- :2 3 ۱ 5 
اہنت ہاور نفقصیل او جح ھردد خواص عموعی عییر دازیم ۰ 


ۓ|!| سے 


-٠‏ 11078ھ 




















- ۵ ۔- 
خو١ٴص‏ فیز پکی فازات 
جرم ہا وزن مخصوص (١)‏ - اغلب فلزات باستثناء چند عدد از لی مت 
میہاشند و بمنظور درجہ بندی 271 برحسب این خاصیت فلزات را ہا آ ستحیدہ و 
واحد سنجحش را مقدار حجم نے در ۱١‏ درحہ ضافتی گزاد کہ مساوی و ہراہر وزن 
حجم بكفاز میباشد ملاك عمل گرفتەاند . درجدول زیر وزنمخصوصفلزات مہم صنعتی 


بٹر ٹیب دادہ حتیوابسك . 


جداولىردومىسدوزن محصوص فازات 





أسم فاز علامت شیمیائی و ن مخص و ص اأسم فلز علامت شیمیائی ۱ وژن مخصو ص 


ازرمی پک 





مانگانیز 
قلعم 


اپرہدیم 


بلا ٹیم 
ں۷ : 


تانگستن ا روی 
عالا کرومیم تی 
پورائیم تلوریم ٥‏ 
انتالم ]إ ارسليك ٤ھ‏ 
جروھ ا وانادیم ۷ 
رودیم إٍ تی تانیم 13 
ہلادیم ہاریم 108 
سرب | الومینیم ۸1 
نقر ہ إ سیلیم ,5 
ملہد نم ١‏ ما نیز ہم كج۷ 
بہز موت ١‏ کلسیم 0“ 
+س سلیم 28 
کبالت إ پتاسیم 1 
اط 


لیتیم 


نمکل 
کادمیم 





-١‏ لزاز5و5ع1[2 





سےخاس 


7 ھای جدو ل بالا متعلق ہو زنْ مخصوص فلزات و عناصر نسبتاً خالص ہودہ 
و وزژن مخصوص حقیقی فلزات صنعتی وبازر گان ی کہ دردرحات مختلف خلوص وہاکی 
ہکارمبر وند باارقامہالا اندکیتفاو تدارندبعلاوہ وزن‌مخصوص فالزبکە در تحت عملہات 
سخنعت وشدہد مکانی کی مانند کٹ خو اری و ممفتول‌شدن در 0 ودرنتہجه رات و 
ملکولہای آن کاملا ہم فشردہ و نز دہاك تر شدەاند باھمان فلز بکه دزرتحث کا لہ 
عملیات واقع نشدہ است فرق دارد۔ 

جلاہ ۔ یکی از خواص ڈائی فلزات کە آنہا را از شبہ و غیرہ فازات کاملا 
دو نظر متمایز میسازد جسلاء تے میباشد زہرا فلزات - بس از اند کی سائیدن 
وہر داختنجلاء وروئن بخدوصی ہو ےد کر ند کہ بەجلای فلزیمعەروف وکاملاباجلای 
شیش+ای فرق دارد . 

رنث - بععضی از فلزات دارای ر ہا بخصوص ؿسودہ و مہمترین ےا 
از اہنقرارند : 

سفید تقر ەفام مائند نفھرہ . 

مایلہسفید نقر ای مائند طلای ‌سفید۔ الومی نیم ۔ قلع ۔نیکل 

مایل ہا ہی مانند انتیموان ۔ سرب ۔ روی 

ماہل ہس ر خی مائند بیزموث 

ہر نا ژرد مانند طلا و ھمہستەھای مس و روی (برنج) ومس و الومینیم ۱ 
قرمزر نت مائند مس . 

نیہ گواع 0 اھقوے غامر ارت کک ناضام سز ا رات ا لاہ 
خسود نشان دادہ و برحسب اہن خاصیت فلزات را بيه تقد کتاڈ ٠‏ سان گواذ 5 تقسیم 
نہودەآئد . بغبر از حبوہ وگالز و کا کہ درحرارت معمولی ( ١١درحہه‏ بای ُراتا 
بحالت مایسع عیباشند تمام عذاصر دیگر جامسد و سخت بودہ و فققط در نتیجه ازدیاد 
دذرحه گرما رفته رفتهہ نرم شدە و سادا ذ٘وب 5ر وت در جدول چہارم درحصات 


ه 7 ین ۲ 7> جے٭ 7 ا ٠‏ 
گداز و قلیان فلازات میم صيعئی ہر ہبی صعو دی ذر دو رسیم سانتی ذراد و فاھر 


-٦‏ آ۵ ]1زحا١‏ ]ہا -٢‏ جٌصبائااەتیت 








ثہایت دادہ شدہ است . البته درجات حقیقی فلزات صد در صد خالص قدری ہیشثر 
خواھہد بود . ۱ 

ھدارت الک تہ ۔ درجه ھدایت نبروی برق در جسمی عبارت است ارزقدرت 
ھدابت پاٹ وا|احد طول آن جسم در واحد مساحت مقطع و اندازہ سکس مٴٛ‌اومت 
میباشد . چون ساختمان درو نی ‌فلزات ازہلورھای مشخصی 7شکیلیافته است آزمایی 
معاوم نمودہ استکە نبروی برق در درون بلورھا بہتر ھدایت میشود تا از یا بلور 
بە بلور دیگر بعبارت دیگر میتوان مقاومت ہك جسم فلزیرا ہاکوچكک نمودن و ریز 
کردن ہلورھای و و آن زبادتر نمود . بعلاوہ وجود اخالصیہا در فلری ولو 
بمقادیر ہسپار کم و ناچیز از درحے+ ھدایت اہ کاسته و ہرمقاومت 0 میافزاد ۔ 


7 


مثلا اضافه نمودن ۰/۰۰۳ در صد ارسنیات و پا ۰۰۸/* در صد انتی موان به مس خالص 
درحه ھدایہت لین فلز را در حدود ١‏ در صد تنزل میدھهن ھمحنان اگ در حہ گرمای 
فلز ی بالارود و ہا اتک تحت عملٰیات ھیکا گی سخت درو ا بد مقاومت |اھمی آن زیاد 
وت . درحدولچہارم عدابت نسبی فلزات مہم ہر حسب ھدایت الک کی شر ہک۸ 
.١‏ ۱ فدہ دادہ شدہاست . 

ھداہت تا ما مانند ھدایت نسبروی برق: عناصر فلز ی از مہمترین‌ھادپہکای 
گرمسا و حر اإرت: شمار مبروند . سنجش ھدارت 271 عبارنست ار فقوت و قدرت 
ھدایت کرمائن واحد طولویباواحد کلفتی جسمی در واحد مساحت مقطع آن 
جسم . در جدول چہارمھدایت نسبی فلزات باز برحسب نقرەکه ١ ٠٣‏ گرفته شدہ أآست 


...تد 
۰ معاسدہ ھیشود ٍ 


کے ا ات 
جدول چھارم ۔- بعضی تی اد ں یز تی فازات 


کت .۶ درجه کی 


























: ھدایت نیروی] ھدایت نمرہ 
سانٹیکراد پت ۲ فاھر ار گرما 7 
تی 72 وت 7و 
وی 6ا رت رڈ دو وٹ ہے وہ رٹ ۸ ۸۰ 
آ ہ۲۳ ا۸ ا ہ8 ا ١ ٢٦۲ ١١٢].‏ ڈ٭ہ 
ؤ(ژ۸ ھ إ ۰ئ٤‏ | ٢٦٢ا‏ ں١‏ ۷۸ ۸۳ 
۳۷ 1 اد ہہ ایا ہب؟ ۸ 
إ ۳۷ آً ١ ٦٦٦‏ ١۰٢٦۸!۱۱٢۱]ہ۷‏ ۸۹۰۸۲ 
ٌ۹ | ۷۸۸۷۰ إ٘ .ه۹ || ١اا‏ تی ۳٣٣٣٥٠,‏ 
ا[ | ۱۱٦۷‏ ۱۳۸۰ ]ہ٢‏ ٥ا‏ ۲ 2 
۱٦۷۰8٣ ۱ ٢ ١‏ ۹۷ ی۱1 +۳( ١۱ای‏ 
کک ٣+ ]١۸۰٭ ) ۰٠‏ ٣٠۰١٢۳(ہ‏ ا ۸/۰ ٢۳ ٢‏ 
إ ۱.۸۳| ٢۳۵۰ ٦١۹۸۱‏ دوب ] +ٴریه ۰ ۲۹ 
ا٢١‏ | ۳٤٥٥ | ١۹۰۰ ] ٦٦۷٢‏ ] ا ٢‏ 
۲٦٦۶٢٣ |١١٥‏ إ |٢۹۰‏ ٤٥ہ‏ مّ أ ۱۱۸)۔ ]ا ۶ لی؛١] ٢۸‏ 
۸(۰ ۹٦آ ٠٢‏ ] ۲ چیم ]٣رت‏ ۷ 
٥۳۵ص١‏ ا ص۲۷۹ ٣... ٦‏ | ٭ہجیم || ۱۷/۷ ٭لم ٢ً‏ 
٢ ۰ "۰‏ 
۰َە۷"" ۶٣۳‏ ح8 ٣ْ‏ ! بح یم ] 7 
٭پب أ| “٢ ۳٣۲)یہ] ۳۰٢۰٢ ١۷٤۸‏ 
پپسم | 35٦۰۰‏ ] یم | ×یہ۔] ۷٤ ٢۸/۸‏ 
۹۱ کو 6 ٠‏ 
۰۳" ۲'9 ٘ 











خواص مکانہکی فازات 
(:) 


توانائی و استحکام ۔ توانائی حسمی عبارتست از مقاومت و ایسناد کے ان 
ی ی یئ 


کت ٭ : ج -- ۰ ہ |+:ام .۱ء ٦‏ فا کے 
در ہر اہر فشارو نبر وی غخییر شکل دھندہەار نوانا بی نہا بی ) _ عبارت‌استاز متقاومت در ہر اہر 
وثار و پروی بر دم و شلنندہ, حالھنگامیکەفازی نحتن چئین نبرو و فشاری بارہ 


شدہ و ھهيیث سک ائ ظہیر۔ ِتوان ئ مقطع ھا ى أَن اطلاعاتی دربارہ توانائی ان استحکام 


١‏ 20 نوا 1 3۳86 007ا 





و ہا نرمی وت آت سرت وت زیرا توانائی واسمتحکام فلزات مو بدوعامل 
اإصلی کہ 0 سس ضکام ہلورھای تر کت کنندہ و 7 ی شدت چسبند گی و ہو نہ 
ہلورھاہایکدیگر استدارد ۰ توأناارین فلز کہ ا بعحال در دسٹرس صنعت قرار گرفتہ 
فلز تایتن اشک کے اڈاں سو اف سا ا 0 فراع از نا مساطتستا 
بتر تیب ملید لم وٹیکل میآبند ولی نظر بفراوانی وارزانی:ہولاد را بیش‌ازتمامفازات برای 
اہن خاصیت دراغلب کارھای صنعتی ومہندسی بکارمیبر ند . 

استحکام وتوانائی اجسام فلزی ہدوشکل ظاعر وآ شکارمیگردد : 

اول وانائی ارتجاعی 8 بعنی انٹادکی در ہر ار نیر و وفشاربہکه مہتواند فقط 
تغییرشکل موقتنی درجسمی وادذا موہ : 

دوع سفتی یا چقھر مہ کی(١)‏ بعنیمقاومت در ہراہر سشفتت رفا انک یر 
وفشارباعث تغییررشکل دائمی درجسم ہگُشتەاست ومجموع اہن دو توانائی را بەنوانائی 
نہائی نامیدەائد . 

خاصیت ارتجاعی ( فنری ) ۔ خاصیثنی است کے در نتیجہ آن اجسام فملزی 
میتوائند پس از برطرفشدن فشار ونیروٹیگہە تغیبرشکل میدحد بحالت و شکل اصلی 
خود وت دراعمال بروی کش اندازد اہن ]خاصیت برا ہر مقاومتی‌است که حسمی 
دردرازشدن ہدون ازشکلافتادن ازخود نشانمید٭ دو مقدار ا نرا ضریب ارتجاع(٢)‏ 


نامیدە|ند : بناہراین ضر یدب ارتجاع عہارت اسشت ار قفثار تقسیم ہرواحد 'نضبیر شکن و 


تلظ ہے گت سے جک بی 2 7-١‏ 

اکر 8 6 نآ .8 گ1 َ‫ 
مو ور کچھ طط مو 
5 یہ ھا 


در روابئط بالا 0 عبارنست از ضر یبا رتجاع؛ 58 واحد فقار ہا تلاش 2 واجحد 
تقییرشکل 6 بار و ىآ طول نموئه ا خاش و ([ مساحت مقطع ا ازرواىط بالا 
چنین‌معلوم میشو دکە اندازہ نظار ی ضریب ارتجاع ہر |برفشار ونیرو ٹی اشت 5ہ میتنواند 
او لقظمة َزَعاشر | بەدوبراہرطول اصلی درا زکند بدون اینکہ تغییر شکل دائمی در آن 


کے ہے 7 7 
صورت گی رف شاہراات میتوان گنت کہ ر٦‏ -سے 2 و مل جت يىق ارت : 


١۔‏ طاج٘تء:: عنادهاا ٢‏ ددعصحاجہہ'ا1 ۳۔ انٌ نعف۹ەاء ]ہ 1010118( 








-- ھ ۴ سے 


سفتی ہا چترمە گی 2-72 خاصیتی اسْكق کےهە |[حسام فلزی دذر براہر فشار و نیروی 
ا ا بید:اوھدشتٹن دائمی از خود نشان میدھند؛ہش خاصیت ارتجاعی وسفتی 
مکل یکفایگر یت بدین معنی 5ہ انرژڑی لازم جہت رسیدن بە حجصد ار تجاع باضافه 

7۲ ٠ سے‎ 7 

نیرو لیک ہرروی چسم فازی از ےفیک ارتجاعی 5 پر کوزین فشار کہ مصرف میشود 
متتاؤی و ہرابر خواھد بہود با وک حم را گسیختہ و سفکتن : اغلب ختاصبت 
سفتی و چقرہہ گی را معسکوس شکنتکگی و تردی میپندارند دولی این نسبت‌ از لین 
حیت صحیح اق کكےەہ فلزات سَمفتكٰ قہل از قر! رسبدن خطار ڈسیختنو ہارہ شدن 
اسان را ۱ گاہ میسازئد درصورٹیکہ فلزات شکئندہ دفعتا و بدون‌خب ر تحت تا ٹبر واقع 
شدہ و میشکنند 

قابلیت تورق و مفتو لٌدن! ناریا بی است کەمیتو اں‌فلز اترادو تی سا 

شکستن تغیی ر شکل دائمی داد ت- ى‌فلزرا بہص ورت صفحہ باورق‌ناز كمیله ویاسیم بہدرحات 

ومقاطع مختلف فا وردا. 

ابنعمل مستلزم او ات کا داما درموقع تغبییرشکل ہعاول١‏ نْْ افزودہ شدہ و 

اس ات مطر آن کی 

وارزمسہ حدب ھءےہ ں ۲ ردد. 

اہن خاصیث را نباین ہا تعریف ختاصیتث سةتی وچةرمەگی اشتباہ کرد:زیرا اولی 
خاصیتی‌است کہ میتوان بؿكجسم فلزی را ہوسیلہ ڈشار بدون شکستہ وپارەشدن تغبیں 
شکل دائمی داد و دومی خساصیتث مقاومت در ہرایر تغبیر شکل میہاشد . حہت انکار 
وا زاترا مذْو یح ازلا؛ ای چرخخہای ما شین نورد وہاصفحەسازی ویاازدرون حدیددھای 
میعتلف گٹرائیت - : س از ھر دقعح٥‏ بعاول : نہا افزودہ شدہ و از حم و کلفتی ۱ نہا 
کاستہ میسشّود ۰ 
(٦)‏ 


قاہلیت چکش خوری اس خاصیتی اس کكکهہ میتوان إ[جسام فلزی را لوسیلہ 


فِشار و فُشر دن ولٰی بسدون ۸01,-2ء00(۸+) و ارہ شدن تخبیرشکل داد و باشکال مختالِف 


درا ورد . الٰبته نباید انتظار داشت کە تمام عناصر فلزی برک درجه و اندازہ از این 


ای 
خاصیت بہر ەمند بودەو ۱ تر از خود نشانْ مبدھین ۰ برای اینکہ درحهة ادن خخاصسدت 


۱- رآنائعسط۔ ۰ ۷۔ تازانداہ 1۱1ء3۸ 








_۔ ۹ ۹پ سس 


درفلز اٹ مختلف بخو ہبی 'لشخیص دادہ شود آ ہا را بترٹیب خوب و بد درحهە ہندی 
کردەاند ودرحدول ہنجمصفحہ(٢‏ ۲)خو اص مختلفہ مکا نیکی فلزات مہم‌صنعتی دادہ شدہ 
است .فلز اتیکە خاصیت چکش‌خوریرا ہوجه |حن ازخود نشان‌میدھند ومالیاہلترین 
فلزات ہشمار میروند عبارتند ازفلزات زیر ین . از کتر بن اوراق فازی کە "وا ںنتەاند تا 
سال(زا لہا ارت ازانھ ات 

ورقیطلا ہنا ز کی۸ ٭٥٣ٔھ‏ سانتیھتر ‏ ورقه نقرہ یا ٦‏ ۰ء ساثیمتر 
الومی نیم ٢٠٠٠٠٠/۰سانتیمترطلای.‏ سفید بنا زکی ٢٢‏ ٭ ٭٠٠٠/‏ سانتیمترو بالاخرہ مس 
ناک ۰۰07ھ اہین 

خےساصیت چکش خوری در اثر حرارت و عملیات مکا یک یه ہرروی فلزات 
وہس کر یش مات 

مثلا وقتی کہ درحه حرارت فلز مس نز دہاک بدرجە گدازان میرسد مس حالت 
فَیت کی رود فرنگں د وفلزروی این خاصیت زا فقط دردرحجات مختلف ازگر مامثلا 
در ۱۱١‏ وس اشک آ2 نشان میدھد؛و وجود بعضی !از ناخالصیہا درفلز ات مختلف باعث 
میگرددکە این خاصیت بکلی از بین رفته وآ نہارا ازحیز انتقاع ساقط نماہد . 

بور نے سر کی اوران رس کان سے ساس الا ات ھفے 
نم-ود (زیرا سختی در مراحل مختلف مفہوع متغیری دارد. ملا سختی ممسکن اُست 
مقاومت در براہر خراشیدن و روی ھم کقیدن بہاشد و ہا ادڈنکة اتاد کی در ہر ابر 
اثرات فرسایش واز ہین ‌رفتن در نتیجە کارہری واستعمال باشد:ویااپنکە مقاومت دو براہر 
اثر برداشتن و دندانه دندانەشدن وغیرہ میباشد . 


سیل 


ی نسبی خراش درفلزرا میتوان از روی درحہ بندی موھس 55 کەہ 


ومشٹر جمرتٹ عیین سحٹی تد پا صصح ردیدہ رد سہت وورت . سحئی اثر بردلشتن را 
بات ساجمہ بولادی مخصو ص اقعار ا ١‏ میلممتر بافشار + 7 ۰ کاو ڈرم برای ہدت حنں 


5 بج۵۸ در بات جسمفلزی کہ سختنی ۱ ں‌ موردا زماش,میباشد : 


111۲3683 ١ 








عددی کكکےه از خارج وت فِشار ہرروی مساحتث فذرو رفتگی ہدسٹپ میا ہےدں 
نماپندہ سختی ان فلزاست . طبہقه بندی فازات برحسب سختی برینل ازاینقراراست : 

سرب۷/٠-‏ قلم٠٥/٤٥۔۔‏ الومینیم۴۸۔ روی٤١۔‏ طلا۸١٤‏ ا انت یمەوان85 کَ نشرہ ۹ 
مس٢۷۔!‏ ھن ' ۔- پولاد سخن ٭* ۷۰ 

سختی فازات مہم صنعتی را بیشتر در این ‌طر بقہ بہدست میاورند واگر ناخالصی‌در 
فازی موجودباشد عدٹد ہرینرلرا پائین ا وردہ و ازسختی ! ں میکاهد ٠‏ 

۱ جدول انم ١أ‏ تر ٹیب سی خواص مکا نکی (ەعضی از فازات 

وھمہ۔ده ھای صنەتی 


_ ح تح ِ" 
. اناہ ۱ ہیں ضر ہے سفتی قار ہت قفا ک ۓ 7 9 تر دیو 
تو ان تا ؟ : و 2 

ا اف ۴ گا ] ارتباع ارتجاع آٌ و حقر ہک آإ نف و |آاچکشۂؤ برمی شکنند گی 


ہیں سس مسات 


مفتول شدنٍ حرری 
ا ا سای 


۳ نسگتن(سیم) ا گ۵ نگستن تا کین مس 
ٰ ملیداتم پولادیائنیکل | نیکل 










چدن سفید 


چدن خا شسترقیق 


ملید مغ (سیم) بولاد 71 ھن َ ھن ہولدد سخحدت 
ا فلز مو تل فلز مو تل ما ڈو یم اإستایت 

انیطلیت |ستلیتت مس ردوی بیز عوت 

ہولاد ر نچ روی ۱ لو مینیم ما کنیز ۴ 

فاز مو نل ١‏ کہا لت ہر نچ مفرغ سرب مفرغ 

6 "00 الوم 


ہر نز مانگانیز ١‏ نسکل انتی ھوان 


ہن الو میٹیم 


و ار نج 
١‏ ہولادساختما نی 
روی 


آ ھن 

ہو تج 

اس ا نز (ھفر غ 
کبالت 

من : 
ما 0 7:7 ا خسرب 


دس ما یی :7 





روی 
۱ لو نیم 
قاع 


بیز معوژوت 





فصل دوع 
احتر اق 


بسیاری از عملیات کون فلزات دزگرسان زباد صورت شک تو و کا بہطور 
مستقیم ازاحتراق اجسامی موسوم بسوخت عاضاامی یت بدین‌احاظموضوع سوخت 
و طار ق کو ٹکو ن تو نوہ ما برای دانشجو بان کاڈ فلزات ہسیار مہم و ضروری بنظر 
میآبد . بررسی کمیتی احتراق و اصول و شرابط آن کە موضوع این فصل را تشکیل 
میدھد ازھردونقطه نظر چەعلما وچەعملا شاہان اھمیت‌است زیرا ازمطالب ومباحث 
آن میتوان دركئمود کہ سےکوڑہ میتوان از احتراق سوختی ہوجەہ|حسن استفادہ کرد 
واز اتلاف گ5 رما در گاڑھای متصاعدہ حا کی بعمل ارت واز رین محاسبه دقیق 
تعیین نەودکە ازاحتراق سوخت بخصوصیچہ مقدار گرما ممکن است ایجاد شود . 
نکی از نتاہج مسلمہ عرفعل وانفعال شیمیائی تولید)( ودر بعضطی موارددفع ) 
کا است . احتراق جسمی وقتی وقوع ی باہدکه درجەگرمای آن جسم درائرفەل 
وانفعالات شیمیائی ہحدی زہاددگردد کہ باعث اہجحاد نور نمودم و ہا چشم رویٹ‌شود ٴ 
پس عیتوان احتراق را یك امتزاج شیمیائی عناصر قابل اکسیدہ شدن درسوخت ہا 
اکسیژن ھوا دانست؛ودر حقیقت این تر کیب وامتزاج شیمیائی ھمیشہ بین یك مادہ 
پا جسمی موسوم ہسوزندہ واکسیژن ھوا موسوم ‌بكمك پا عامل سوزندہ انجاممیگبرد 
شرابط لازم احتراق ۔ چون احتر اق عملی است شیمیائی لٰ۔ذا بطور ضرورت 
میہاید درتحت شرابط معین ومشخصی صور انھکر دکە عبارتند از : 
الف م سم سوزندہ وھوا باہد مقاربت کامل ہا سن داشته ہساشند؛یعنی 
ھرقدر سطو ح جم با ہادہ سوزندہ تماس بیشتری با کے ن ھوا داشٹه باشد عمل 
احتراق سہل تر و بہتر وقوع حبابد مثلا چون ذرات ترکیب کنندہگازھا پراکندەتر 


و سیال تراز س ہوا ا[حسام ٭ایع وہا حجامں میباشند ا" سطوح یتر ی ار اتا 


ات 


7 کے نْ هو ادر تماس در اعت ودر تتیجھ زژود ٹر وکامل تر محترق سیگ دئد, 
بہمینں دلیل هر گاہ مقداری گاز را ہا وا مخلوط نمایند و بشعله نزدیاک کنند تمام 
مینداوط نفْحة او کو ا وااتش در تمام حجم از ضرات رہ وردر بعصّی موارد 
رقدری شدہد است کهھ سبب انفجار سک دد 

اجسام مایع بسہولت وآسانی گاز ھا محترق نمیگردند زیرا ھوا نمیتواند در 
ذرات آٴنہا بہمان سہولت گازھا رخنه ونفودکند,ولی اگر ذرات تر کیب کنندہ جسم 
مایعی را دراثر فشار ھوا وہا بخار مبدل پا نمود سر فث عبناً مثل احسام تار ی 
ڑا مقتعل میشودومیسوزد . احسام حامد وقتیبسہواتەہحترق یکر دک رقطاعات 
گرس فور اہ ہاشند وبالنتیجه سطوح تغر تی کر تمکاورتا کبد سر اتا قننہ 

بدبہی است ھر کا سوخت حامدی را زیادخورد افو بت کے پر وت 
وہا فشار در ھرا بش کنند عمل احتراق بقدری بسہولت و اسان صورت میگیرد کہ 
در بعصّی موارد حسم خود بود میسوزد . انفجار ھائبکہ در بسیاری از معادن دغال 
نثثت رح میدھد ھمانا در ائر 6ر د شدن ذنغال سنا ہو دەکہ در مجاورت ھرای معدن 
017 ولدون‌ھیحگو نەعامل خارجی ابتداء محتریشدہ وسیس دقعة ا کا 

مثالہای متعددی میتوان برای ماس سح حجسمی باھوا اون کے اغلب در 
زندگی روزانہ بآتہا آشنا ومأنوس میباشیم . یك قطعہ ذغال چوب ہمراتب زود تر از 
بات قطعه دغ سال سنا کی کاو د ومیسوزد بجہت | بنکہ نْ٘غال چوب متخعلخل و 
مجوف و ار دعان سیت سیت وبدین مناسبہت اج ان ھوا زودنردر حرات آن نفود 
گرڈمو باخراق اَنکَمك میکند يك و رق کاغذ وبا خوردمجوت نجاری ہیں اندازہ 
زرؤودثر رکدمتة کاغذ وبا بات قطعه چوب مشتعل شک دد 

با ۔ در جەگر ما بح د کافی برسد ۔ إحتراق و قتی میتواند صور کو دا کہ درحه 
کٌ ما برحسب نوع وجنس موا تر کت کشدہ جسمسو زندہ ہحد کفا بت رسیدم باشں۔ 
سی افو گزخاق سبوز لی وضاری مراس وھ راد 1 ف1از ساریت 
با 1کسیژن ھوا محافظلت نمو دامثلا ف9ِسفّر زرد چون درعوای آ اذ محترق میشو دلذا 


ھمیشہ أ نرا در زہر ١ب‏ نکاہ میدارند . احتراق اجسام برحسب مواد تر کیب کنندہ 


سے خ ۴ ےم 

متاوت ہو دەودر درجات مخصوص اٹک ما وڈو جا وتا ونس حرار ت جسہمز بور 
"۲ ن درجه نرسیدہ باشد عمل احثترافی صورت نخواہدک5 ڈرفت . مخلاوطی ازگازاکسیژن 
وھیدرژن وقتی دفعتاً منفجر میگردد کہ درحه حرارت مخلوط بے 6۹۰ کت 
رسیدہ باشد : 

ج ے سوخت ہاید بحدکافی خرد وریز باشد_ قبلا دکرشت کہ ھر اندازہ رات 
جسم سوزژندہ ریزٹر ا تر ہاشدكد ان جسم ژوداثتر واساش محتےق 0 0 و 

بر عکس ھرقدر سوخت حجیہ‌تر وذرات آن فشردہ تروعتر اکم باشد دیرتر و باتآنی 

خواھد سوخت . مثلادرھر :٦‏ تش سوزی 7 سانی ملاحظہ 6 احسام کو اكو کم 
حجم زودتر طعمه حریق واقع میشوند تا احسام حجیم وہزرك. 

بعضی از اجسام بشکل عون اس کر فلت وع بمجر داینکهہ تھتا راخورد 
دەو بحالت کر دودرنزد نکی ھروادر 31 رند خودیخود محترق و گاھی منفجر میشوند 
ازقبیل گردآ هن ۔ سرب والومینیم. اصولا احتراق جسمی وقتی ادامه مییابدکەحرارت 
تولید شدہ قادر باشد درجه گرمای جسم مشتعل شدہ زا بالانراز نقطه اشتعالآن ب4 برٹ 
و اگر در حجە گر ما ہائین تراز نقطہ اشتعال ہماند احتراق متوقف کر دد 

احتر اق کامل وناقصں ۔ کليە اجسام قابل احتراق از ذغال( کربن) ٦‏ ؛ھیدرژن 
3ا و اکسیژن ل؟ و بعضی عنساصر 0030 کہ ازنقطه نظر احتراق چندان مہم نیستند 
تشکیل یافتہ|ند . احتراق جسمی وقتی کامل است کہ 'تمام عناصر قاہل اکسیدەشدن 
آنِ جسم با اکسیژن‌کافی وا عبدل بە اکسید شدہ وبسوزد؛درغیر ابنصورت احتراق 
ناقص ماندہ وسوخت بتمای نخواھد سوخت . مثلادرمورد ٹیدرژن احتراق تو ایوات 
0 2 مینماہد 0 ,21 >- 00)--251 واگراحتر اق یدوژن کامل نبودہباشد أ نوفقت 
مقداری هیدروژن بحالت آزاد باقی میماند . احتراق کر بن (۴ ) وقتی کامل است کےه 
کی ےن کا کر وو 600 00960000 :وا گرستاری 
کا ن بشکل6:0) و ید عمل احتراق ناقص مائدہ اِست (۸) 2--+-د()-+,+) 2 
معمولااحتراق کربن از ٠٥٠٥‏ درجہە سانتی گرادآغاز و محصول احتراق برحسب کفابت 
اکسیژنھوا وازدیاد گرما )٥02‏ وہا 0٥ن‏ خواحد بود . 








ہ٢‎ 

شرابط احتراقکامل ۔ برای اینکە احتراق ھرجسم سوزندۂ بطور کامل انجام 
گبرٹ سە عامل را ھمیشہ باید درنظر داشت : 

۱۹ مثقدار ھوا ہاہد بقدرکافی وبہشتر باشد . 

٢‏ ھوا ہایستی تماس بسیارنزدیکی ہاذرات جسم پوؤمتدا کات 

٣‏ درحهہ 7 مای احتر لق باہد قدری بیشترو بالاثر ازدر 0 مای نقطه اشتعال 
آنجسم نک داشته شو : نک احتران أدامه یاہد٠‏ بناہراین دائستن مقدار ھوای 
لازم دراحتراق ھرنوع سوختی ہسیارمہم است ۔ 

مقدارھوای لازم جہت احتراق ۔ محاسبه مقدار ھوای کافی برای احتراق جسم 
مراھم سال سیار مہی رز اس ااسمسضوصا اگ فاص تر کرے کھت حرعت 
و تجزیەہ کمیتی ٭یمیائی 3 معلوم و در دست ہاشد . ہطوریکە میدانید هوا مخلوطی 
است ا۲۰/۹۹ درصد درحجم اکسیژن و ۷۸/۰۳ در سدازوتو ١۹ا‏ درصد ارگن و؟+|٭ 
ورستنائند رید کر شاف و گاڑھائ دیکر ول ار سرت قان گاڑھای ارز زاحت ازرت 


مید[(ئند : بناہراین ےق ھوا ازاینفر اراسٹ :. 











: در ھرواحد حج در ھرواحد وزن 
گاز تر کیب کنندہ 
درصد |م قسمت درصلف ] قسمت 





اکسیژن () ٭ر٢٢ ٢٢ ر٦ ٤‏ ۳ 
ازوت آ۷[ ر۷۹ ا ۸ر٦۷ ١‏ 


بس در ھرباگ واحےد حجم ٦٦٢‏ در صد و در ھرواحد وزن آن ٣‏ در صد 
ھی ن موجو داست . گفته شد کہ ھرسوختی از 1ت بنءھیدرژن و ا کے ن کش 
عحخائےسی کر اکر اع کا سن اکور ۴۷ کر رواایک امک مت دازتا 
اکٹ اتد ٤‏ رام کاڈانترند گر بنباث طمن رابطەہر())- مر ۵9١٢۔۔ ٢۲٢‏ وعرد ارد 
عارت سادار م رك ۹ر ام کززن ٦/۹۹۷۱‏ ک رمآ کس خ٤‏ تر کن شور ورصت ۳۰۹۷ 
٤رر‏ 00) رای سگرمو کال اکر 7/67 مار 5ری شرع اک تاد اعاضر 


7 - حے کی 
قاہل احتراق دہکری در ہر نداشتہ باشد و رزن امن لازم بہاشد : 














(١) ٢۷ - ٠.٠۰۷۷ اکھت ۔ے ۷۷ ہہ‎ 

وکڑھرا باری گر زمن ری ۳ کک تھلاکگ جق ھپ ك۵ ) 
جو مع انس عحققمف گی آ2 ا۸ گے اماک تۃ گی شنىی یچ سس 
مقدار ۹ گرام آب بوجود عیایسد بناہراین وزن اکسیژن لازم ۷۷ جہت احتراق بک 
1 ام ھیدروژن سو ختیکہ درصد حیدروژن داشته باشد عبارتست از کت -. ۷ 
3 ر .۳ )۳٣(‏ 

وزن ھواھ مساو با ڑ٠‏ سے خکٹاڈ سے ھ پا ۳۰۸ -ے ۸ (٤١‏ 


۱ 


حال اگر سوخت ؛٠.|‏ عیدروژن داشتہ باشد ان لازم عہارت خواهھد 


ہود از : 
000 ہے ۷ کر سا نت کہ سے ۷۷ (ہ) 
وزن‌ھوای لازم مساویست با آ1ا ۱۰٦٤۷-۰٠۳٣۸‏ سے کے (٦‏ 
و حجم ہوای لازم مساو ات با تک دنن ہے ۷ و 


حون اك گرم وا درشفرابط توزمال ٢/٦۹٢‏ سانتی متٹرمَکعتپ حجم دارد . 

اق عتان انفال در نظ بک .- کگروسمہ ایر ا سا کر کن تہ ان ان 
ا از ھا ۱ 

کر 710 سرن 6ا ا کست تا ات71 ا بک ورطار رت۴ آاڈاکشر 
۲ لا زم است .حجہھو ایلازم جہت احتراقکامل یك کیل و گرام ازابندغال محاسبہ 


گردد ۔قعل وانفعالات اتی کے صورت سک تی عبارتند از : 
د02)>-و()۔۔) )١(‏ 
(1] 2 د9)۔۔- 1ا2 )٦٢(‏ 


واضح است کهھ خاکسترورطو بت( ب) و ازوت لنمیسوزئك وا نت مقداراکسیژن 
وج : 
کہ اڑھوا لازم است گرفته شود میکاھهد ۱ 


وزن اکسیژن لازم جہت اسم لاق ۷۲۷۴+ شلق گرم گنن مساورستن 


۰/۷۲٢٣۷‏ با ۱/۹۲ کیلو گرام 
وزن اکسیزن لازم جہت احتراق ٠/٠٤‏ کیل وکرم ھ ہدروژن مساویست با 
۰/۰۸ ا ٠/۳۲‏ کیلو گرام 

بناہراین‌جمع مقداراکسیژنلاز عو اض رر ساوت ا6 51ل زم 

مقدار اکسیژن موجود در خو د مغال مساویست ہا ۰/۰۸ کیل و گرام؛پس‌مقداز 
اکسیژن کہ باید از ھوا گرفته شود عبارت خواحد بود از ٢٢أ٢۔ ٢/٢٦٢ < ٠/٠۰۸‏ 
گار طف 

وزن ھوای لازم 0 ہا ۲/٥٢‏ )×× :لچ سے ۹۳۱ کیلوگرام؛ زیراھوا در 


ے 
ھرواحد ورزژن ٣۲‏ درصد 5سن داردا؛پس ام ھوای لازم مساویست ہا ۳۴۳ .0 


٠"ٴ"مترمکعب؛برای‏ ابنکہ وزن ھریك مترمکعب هوا در شرابط نرمال ۱/٦۹۴‏ کیلو 
گرام اآست . 

در حل مسثله بالا اہتدا وزن هوای لازم و عتا حجم 0ر تر دیدهُولی 
ہرای اینکه بتوان مستقیماً حجم ھوای لازم را بدست ا رد(زیر | در احتراق سوخت 
پیشتر دانستن‌حجم ھوا وگازھای حاصله موردنظار است سسدا ینتا شانر ان 
است کە بطریق زیر عمل شود : 

حم اککسیژن لازم برای احتراق ۲ ےگ با نز آم کسر بسن مساویست با 

ٹک یچ اہک یک او کس 





حجماکسیژن لازم رو کر گرا ھیدروژن مساویست ہا 
گنن پر :لے ٢۲/ء‏ ك رمکي. 

کليیہ جم لازم برای عردوعنصرہساورست با |۱٥۸‏ مترمکعپب 

جسیم اہگشتت ک5 ة4 در ود دع نَا ھصوجود اث مسساونسدت ہا 


٤اس‏ 
وی ۷ر ر8]ہ ۔- ۱۰٥‏ مۃ رفہی 


چون‌حجم تن در عو! ٦۷۔|است +٣‏ بناہراین حجمھوای لازم مساویست ہا 


تہ ٹہ 
کچ گت سے ۷۲۰ مٹرھکیں . 


در انجا از ادن اصل شیمپائی استفادہ میشود کےە دودزنْ ملکوا لی هرگازی 


سے ۹٦ے‏ 
ول کر مکی تا ھتان سکس سا رو ہی کامی یر کل کنا 
و ۱ ر2 ٍ ِ اجکی ڑ7 ب4 دیدو راغ 


شرب در ٦٦/٤‏ ثقسیم بروزن ملکولی گاز ہرابر حجم آنگاز بەمترمکعب اسک- 
۲/٤‏ 

وزڑژن ملکو لی گاز 

وزن ملکو لی گاز 
0 


می گاز در گرم کت چچ وزن گاز بە کیلو گرام کر 


چون موقع احتراق سوختی عمکن اُست درحه گرمای ھوا و فشار در مواقع 
مختالف سال و در نقاط مختلف زمین در شرابط نرمال تماشد لٰنذا جہت ہدست آ وردن 
وزن و حجم صحیح ھوا لازم است درجہە گرما و فشار جوی ھوا را در موقم احتراق 
در نظر کر فت ومحاسہہ را تصحیح نمو د۔مثلا درمثال گذشتہ دیدیم کە احتر اق يک کا لو 
گرام ذغال نیاز بہ ۷/٦٢‏ مت رمکعب‌ھوای خدكو درفشار نر مال دار دولی اگرھواچنانجه 
مرطوب بود و درجه حرارت آن اندازہ دیگری ہودء در مقدار حجم ھوا چهتغبیراتی 
رخ خواھد داد . 

فثال(2)۲اگرترم تل بالا دادہ شدہ بودکە حرارت ھو! ٢٢‏ درحھ شاو کر ان 
و در حدود ٦٦‏ در صد از رطوبت اشہاع دود و فشار جوی ۷۵۰ میلیمتر جبوہ 
ہودہ ا نوقت حجم ۰ متر مخت ھوای خشدث اصلی حقدر تقیبر خواہد کرد 

ازحدول فِشار ماکسیم بیخار - ہدست میاید کە فشار بخار آن در ٦٢‏ درحھ 


سانئتی کراد ۰8۰۵۸" عیلیمتر است؛ بس فشاز حقیقی بعااات عبار:نست‌از ٠/٠٦24 ٢۲۳٢/۸‏ 


چسون حجم و فشار در یك نسبت میباغند لذا حجم کازنا یسا جس ہا 
۳ .۸ھ سسجت وڈ ور مس مت حجم ھوای مرطوب لازم در ا شرایسط 
شا ۷۷60/00 8 رای سس سے 

تغیبرات حجم گاز باحر ارت وفشارجومحاسبەحجمھو اباگاڑی رو ر ور نظ 2 فذن 
درجە حر ارت‌وفشارھوامعنی کاملی نداردو ہر ای اینکەحجم گازیصحیح ہاشد ہاہد مقدار 


وکمیت آ نرادوشر ایط ترمالو استاندار ہدست أ ورد.چنانچەدر فیز یك فراگرفتہ اید حجم 


سے مل پا سے 


ٰ ہك گازی طبق‌قانون اتا "٢‏ فُغاز رابطه معکوس دارد. 1 فِثار 
ھوادرسطاح درب ا٦٢٦۷‏ میلیمترجیوہہاشد وحجم آ نرا ۷ فرضکنیم؛پس درفشاردیکری 
نی 7ء حجم 8:1:16 )۰ 

ازطر فؤدیگرن حجم گازبانغیبر ات در حە گر مابستگی مسثقیم دار دودر 2 مایمطلق 

بعنی ۲۷۳ ۔ سانتیگراد حجم آن مساوی خواحد بود با ۱ 
تسد پہے ۳ ا(ےٴ ی٦‏ ٠۱۰۰ی]۔()‏ پخےم ۷ 

حال با تر کی پ این دورابطه حجم ھوا ٢‏ درفثدارجدید 2 و درجەگرمای ا' 

مساوی خواھدہود ہا 
‪٠‏ و کے .--۷ 
(ا م٦۰۰۳‏ ۷" نک ہس ۷ 

برای ابنکە حجم حقیقی ھوای خدكث ہت بالا در ٢٢درحه‏ رر و٢٤۷‏ 
شی قھامعای شر مل فراس فا ک0 0ک ا 
راف اوت وحجم حقیق ی‌ھوای مرطوب عبارت خواهد بود از 

ایر مان016 رکٹ 

اگر فمارمخسوس بغاز آب او رطورت مو(معاوم بافت ومتداز آن‌محاتبةهدہ 
مور ان شتاز1: راازفشارجو کم کردو حیعمھو اقفقرٔطتر اسطظسا نت ا وید 

,۷ی گا ٌ کت کے < ۸/۲٢‏ متر مکعب ٍ 

البته در عمل مقدار ھوای لازم ھمیشه باید بش ازا نحه از محاسبە ہالا ہدست 
میابددر نظر گرفت:ومقدارمحاسہەشدہ رادر ضریبی ؟ەہ بانوعسوخت کورہ تفاوتمیکند 
شرب کرت ۔ مثلا معمولاً برای کور ھای گازی ضطریب ٥ء‏ گورەھای ہادغالچوب٢و‏ 
آ نہائیکكەذغال وق اس ی۳ 5 تب موہ اوت 

7 طصياص"ئ" - برای اندازہگرفتن مقدا رگرمائیکە در نتیجه سوختن جسمی 
حاصلعیشود کالوری وضع ک نی ات گناو( کالر دی ستامتہ گا عارسمت 


از حرارتی کہ میتواند گرھای :ىك کرام ٭ را( در فشار ۷٦۶‏ میلیمٹر جیوہ و۶۹۶|]6" 


١۔منیرولگ(ڑ ٢‏ ہدا: ا ہما -٣‏ منرصہایىی 





٣۲ -‏ 
سای گراد ا( با درحہ نات گزاڈ ہالا ببرد.چون این مقدار کوچٹت است؛:لذا بیشٹر 
کالوری ہزرك بکار مبرود ون عبارتست از مقدارحودائی کە بتواند ورخھ گر ضا 
پك کیل وگرام آٴب را یا درجه سانتی گراد بالا برد . در ممالك انگلیسی زہان و|اجد 
0 مارا 73.11.١١‏ 8 فتہە|ند و 1ك عبارتست|زمقدارحر ار تی کھ ہتو ات5 مایى,ت پاوند 
| را پاکدرجہ فاہر نہایت ( از ٭٦درحه‏ "1 بہ ٦٦‏ "1) پبرد . برای تبدیل کالوری ىہ 
13.1.1 وہالعکس کافی است کە اینطور عمل شود . 
١‏ کالوری بزرہ >۳/۸۷۰)×< تاط7 
3٦‏ >: ٢١۱۲ء‏ کالوری ہبزرك ہا ۲٥٢‏ کالوری کوچكٹ 
١)‏ 


ٌ ٔ٭ سے صے 
قدر و مادھی “قدر ت گر مادھیجسم ی عبار ةست |زمقدار گر مائی کہ در نتہحه 


مج سے : صے 
ا ھیزش با واحد وزن| نجسم ہا (شسثت حاصلمیدود. بعبارت دیگرقدرت ڈرمادھی 


میباشد و چون لین مقدار در نتہجهہ إحترانف دو واحد ھیدروژن بدست امسدہ لذا 


قدرت گرمادھی ھیدروژن حت ہے ٤ ١۸۰‏ کالوری ھیبا شد. 


ھمحجنین ارزش و قدرت گرم ٹیتولید ۲ ملکرن ر(٢)‏ از ۱ میوزرش کر0١)‏ بعنی 





لا قدرت گر اٹھی کین( چ کٹ >۶ ۸۹۱۰ کالوری ولی اکن عرآ ینہ 1 بن با 


کی زع کر اھر گت و تاور ا ہبی فو فرسش]| کگپک‌ ور گرین 60 تر ایک شود در 
ا نحالت ارزش گرمادهی کر بن فقط ۲٥٦٢‏ کالوری خواحد شد . 

جہت 8 ردن قدر کی مادھی 'تنقریبی سوختی اید مقدار درصد ویاتجزیه 
شیمیائی عناصر تر کیب کنندہآ نرا دانست ول یچون اغلب سوختہا چەجامد و چه مابع 
وجە گازی کم ویش او کرات ۔ھیدروژن اکسیژن و قدری گوگرد تشکیل شدوەائد 
میتوان روابط زہررا ہکاربرد . 


ابتندا فرض شود کەہ سو خت مزبور تو لوم و ھیدرژن متشکل کئشتہ و 


۱۔ ٤ء‏ 7۱۷۷۶ 8109:1516 





چجاوئت 
ممدار :7 صد این دو عنصر .ا وگٛل,/ اند بناہراین قدرت گرمادھی‌عہارت خو|ھد بود 
اذ 5 10۷۳99" ۶ ڑم 

فا کدارڈین موم سر ان ۹م روا افاز ازافَ رز رمادمن 
کربن استلذا روابط بالا رامیتوانەختصرتر نوشت(+5:۷۰77) :ا۵ہ ۔. ہو ں‌ولی در 
سوختہا سا مت سای کی کو رات کنا گرم ا رَاى ات اگشوتت 
میسوخت ولی چون درحال پر کیٹ و بصورت (٤1,۸ا‏ است لنذا حر ان دراین‌حالت 
شورف آتارت اک اہ ٹھگ مسر مرگ ری اگيت موررتن سکنل 
(1,0 ) ا میدھند پعنی ۸ قسمت آن ہا ہ۔ا قسمت ھیدروژن ثر گنت میشود لذا 
1ےن شتار ک ورت عرہرا در فیدررزت لف رگد جارابع(-*“..12) مقداز 
ھیدروژن مفیدی خواھد بودکه دراحتراق سوخت مصرف میشود . پس اگر اکسیژن 
سوختراہم درنظر بگیںم فورمول قدرتگرمادھی سوختبالا اینطور صحیح میگردد 
٤۱۸۰۸ )51-2(+۸ ٤‏ طز ب٣٣۔-7_*(۲۹)‏ ×۰۰ ۸سوط 


ه۰“ ہه ا 
و اگر در سوات کو کر نوز موجود باشد مقدار 5 کر ٦ ٢۰‏ وت ڈشز ب۵ 
رابطه بالا باہد |اضافہ گردد . 
ہمنظور میحاسبه کالوری سو ختہای حامد فور مولہای متنعددی وضع گردہدہ کهہ 


سم 


مہمتربن| نہا فورمول ٥۱1‏ میباشدکه در زرر دادہ شدہ است : 


۶ء٣‏ ث٠‏ ۷ ٢۱۳١۱۔-۸۰۶۸۰‏ 
ہك 


بتچتے 7 0" کہ درا ن 6 مقداردر صد کربن شابت سوخت و 
6 مقدار در صد ھیدروژن میہاشد ولی ازطرف دیگر چون رابعله بالا را میتوان وقتی 
ہکار ہرد کہ آتجز یه شیمیائی عناصر وی کین کن سو خت در دوسثٰ بہاشد و چون اینعمل 
ظممش۵٥4‏ و درھهمەحا می ثیست لن| باتک فورمول سادەثٹر تق عملیتری وضع گردیدہ کہ 
کالوری سوختہای جامد را ہعاور تفر یہب تعیین‌میکند : 

۴۔ ۸۰([([۔ں-۹۷)۔-٠٠٠]مے‏ وون 
کہ در ان ٦ّ‏ مةسدار در صدں رطوبہت و ١ب ٤‏ 8 مةَسدار در صفل با کسشن و فک 


ضر ہبی است 5ےہ فسر سب مقسدار رطوہت سوخت تغبیر سکاشةے .و بقسمی کكےه 


اس ۳۳ہ 


اگر رطوہت سصوخت 3 از 7۳ باشت ٦‏ 2 ا ُست 





٤‏ 6 بین ۴ و |.5/٤‏ باشد ٦‏ >-- نا است 
٠ ٠‏ ٤او‏ د/۸./ باشد ۱۷ --- نا است 
/:۱١ ٥ ٤ "‏ باشد ٥١‏ -۰<: ى0 است 
ہے ٦۔٦٦‏ ] باشد ۸ >- 2) اِست 
۰ 54 اق جح ارت 
و باخرہ و اگر بالاتر از ۲۸./ باشد ٤‏ سح ٥‏ میشود 


آزمایش قدرت گرمادھی ۔ قدرت ار سوختی را معمولا در آزمابشکاء 
آلت مخصوصی موسوع بە کالوریمتر ٥4101100616٤‏ بطربقی کە د۔:کرمیدود 
آزمایش مینمابند . 
اصسول آزمایش 5 عادتاً ون معبۂ ئ ار سوخت را بقسمی در 5 ۔الوری‌ھمتر 
کک ومحترق مودہ و کرای حاصله را ہمصرف بالاہردن درحەہ گ5 رعائ مقدار 
ہی کہ وزن آن معین است میرسانند و از مان ازدیاد دزحہ ئ1 ب قدرت 
مد را ہدست میاورند . 
ہر ائ تدست او ردن ار زش کر مادھی آقریبی سوختی کالوریمترامبسن ۱٥080٦‏ نا.1 

را بقرار ذیل بکار عیبر ند . 

کالوریمتر تامپسن عبارت است از با خارف شیشه بظرفیت دولیتر .اٹ استوانهْ 
مسی کە گنجایش ٢‏ گرامسوختومخلوطی ازکاراتدوپتاس(درحدود ٢٢‏ گرام) ونیترات 
دوسود داشته باشد. بك قاعدہ مسی کہ استوانہ بی آت ازسکرۂ وب كاستوانهہ مسی 
دیگر کہ ہمنزله سرہوش استوانه اولی میباشد . 

شرح عمل - ٢گرام‏ از دغال یا سوخت جامد دیگرکە آزمایش آن مورد نظر 
اس ا ٢٢ا٢۲‏ گرام مخاوطانفجارکە معمولا از ٣‏ قسمت کلراتدو پتاس وباكکاقسمت 
نیترات دوسود مخاوط گشتەاست دراستوانەمسی قر ارمیدھندو روی اہن مخاوط بات دانہ 
کر ات سو ز پا فتبله ہاں بکی کە در محلول نیترأت سرب فر ورففافلہ اع کا 


میدار ندسیس کہ ریت بافتیلہ زا روشن نمود سریوش رافور ا روی! ن قراردادہ و ھردو 


کو کت 


استوانه را داخل ظرف شیشہ کہ فو آن فرلثرات موحود |ِست کرد احتراق 
دغال بیشازژدو دقیقہ طو لسکشد وحر ارت حاصلہ ہمصر ف ایک از |انە٭محتویسوخت 
بااغائلا گنر ایی یس از عالارظس ری 5ری آت اززق گر ین سرغت 
بدست می آید . 

برای کارھای دقین راس تر کالورہمتر ات بکار ھ۔برود . در این نوع 
کالوریمتر سوخت را بوسیلہ سیم بسیار ناز کی 5ےه اقتات جر اق وی ومک 
و در ظرفی موسوم بە بمب و محتوی اکسیژن زبر فشار ٦٦‏ |تمسفر است محترق 
میسازند؛گرمایحاصلەرا ہمصرفآ بی کە ہمبرا کاعلا احاطه نمودہ ومقدارآن معلوم 
است مبرسائند ومائند بالا از ازدیاد درحه گرمای ا بارزشکرمادھی سوخت از محاسبہ 
اہن رابطه ہدست میاید 

(٢/٠۔+-‏ ۳ ۰۱۲۳)- (۷۳۔ا۔م) ھ -- 0[7 

کاو آ0م ساری ازکاد فر گر عای ات زی آ رود رکال وظیسن 0 
ساول ٢ا‏ تار مثزری اب ۱ 

1 رق امفازؤس تک راہ شا ود ٭و وزن سیم تا کے ان اٹ 
جربان برق عبورمیکند ودغال را محترق میسازد. |٦٣‏ گرمای تر کیبی ہك گرام اسید 
نہتریك رقیق و/٦ا١‏ گرمای احتراق ہك گرام اہن وبالاخرہ ٢۔:)‏ قدرت گرمادھی 


سوخت حجامداست . 


×س مرع جن 0ت :2۱۱۲ء ط[ 200 ٢۔-.- 166٤٤۲ 6٤‏ ۷۷ 











فصل سو 
سوختھای صنعتی 

تقسیم بندی سوختہای صنعتی۔ سوختہای مہم صنعتی کە درھر نوع عملیاتحرارتی 
ہکار میروند و منابع 5ن اکن میدھند از موادی تر کیب شدەائد کە عناصر 
سو اماغارشاد گھیر کشر ویو الس ملماد گاتسئیتین سا 
مدآ تآنباات بو دەاست . بطورکلی سوختہا را به سە دستہبزرك تفسیم نمودەاند اول 
سوختہای حجامد ۔ 

الف) سوختہای جامد طبیعی‌مائند چوب ۔ ذغال نارس ۔ ذغال سناک 

ب‌) سوختہای حامد باتک مائند دغالچوب ۔ کلٹ و ہر 8ئ وغارہ . 

درم ۔ سوخنہای مایح : 

ج ۔ مایع طببعی از قبہل نفتہای طہیعی 

۴ مایع 0-720 از قبیل نفٰتہای تقطیرشدہ و مشتقات !ا نہا 

سوعم ۔ سر شتای کاڑئی : 

م گازی طممۃ ی‌مانندگاڑھای طاہیء 7 درچاھہای نغت) 

واگازی ا کات گاز ضالستت: از عو گاز وا تب و ػازاویك: 

ازن اف ے کرت مسترآن گئے ازا سوحویکھ رھ اولیة کارزی ذا متا 
و حتی امروزھم در بعضی از نقاط کرہ زمین استعمال میشود چوب است که بیش از 
ساہر سوختہا نیازمند پہای انسان رأ 1چ میسازد 

مادہ عمدہ و اصلٰیچوبسلو لوز[. و لگیں گی 11بم۔) |ھمان‌مادەایکہ در الیاف پنبه بطور 
خالص پہدا میشود میباشد, سلولاوز محتوی ٤٤/٤٢٦‏ در صد رن و ٢٦٦/٦.+ھیدروژن‏ 
75۹ مسق سا ٹر ھی نامہردہ ھمیشه تا بت بودہ دوھیچج 


وب 23 ہی 


وا سی ب نوخ چوب وفاا کت ازا لَْ چوب ہدست میا ہد ندارد 5 


تر کیب چوب ۔ اِلہته مواردی کہ در سلولہا ھنگام رشد و نمو درخت جمسع 
میشوند کم و بیش پیر گند ولی رویہم رقتہ مقدارکربن و ھہدروژن ۱ نہا زیادتر 
ار ۱ <4 در سلواوز موجود انت مبباشد قسسی کا مقدار کمی‌هیدروژن ۱ زاد وجود 
خواهھد داشت . 


در حدول ششم مقدار ذر صد عناصر ا کتیدہ چوب ھصایىی نات دادہ 


شدہ ولی کربن و عیدروژن چوب بعطی از درخ تھا ممکن است قدری پہشترازارقام 
زہر باشد . 
جدول ششم - عناضر تر کیب کنندہ چو بھا 


گب 


00ج چوب خثك | چوبباوط چوب 02 
سو رھ سو مین او بط و رمتو سط ٣‏ سال ۰ سالد ا 
کربن ٦۱ء‏ كك۷ػ۷ ٠٠+٠٤٠٤‏ ] ٥۱۷١۵۔۱'‏ 
ھیدروژن ٦‏ ۲" اہج 0۹۹ 
اکسیژن ۳ء ۱ءء 11ء ہہ 
ازوت ۰۱ ۷ کر ۸ء 
خا کستر ٦۲‏ ۳ٰ‌/ ۰ ك۷۸۳ء۴۳۵ 





آپ و روط شون اصولاحویفاءکدار زیادی آآب دارتت رآ عنگمآھر 
وروئیدن تمام سلولہای درخت ازعصارۂ مملو است کە ہو نات درخت تفدیه تمودہ 
و رشد میکند . چو یکە تازہ ارز درخت قاع شدہ در حدود ٥٥‏ ا دارد و الہنه 
مقدار ین برحسب نوع درخت ۔ قسمت درخت و فِصل سال تفاورت مو متا آنے 
چوب در فصل بہار بحد اعلا و در فصل زمستان بکمترین درجہ مبرسد . پس‌ازا نکه 
درخت قطع گردید ہوست آنرا میکنند تا اینکه مت آت درونی خ-ود را از دست 
ہدھد ر بتواند در ھوای ان خمت گردد . چوب خشاگشدہ در ھوا باز از ٢٢-٠١‏ 
در صےد آ دارد و 29 چوبیکهہ در ھوا خدكت شدہ عبارٹست از ٤٠ا‏ کرنن 
و ٥/٤۸‏ ھہدروژن و ۳۲/۸ !اکسیژن و ۰۱۸ ازوت و ٦٦ا۱‏ خاکسٹر و ٢٠./ٴ‏ 
آب و رطوبت 

شقطیر چہوب ۔ ار چسوب را در ظرفی سربسته ہدون مجاورت 


سے مس 7 سس 7 
وا ڈرما ی میں ۱ باو موادفرار! ں متصاعد شدہ و چسمیئی بای میماند کہ موسوخ 


ج زیت 
بە ذغال چوب واز کرہن ومقدار کہ وکاھگتاار ثر کی یاقتەاست اوتر کین فو سطات 
از اہنقرار |است . 

مواد فرار ۷۴ درصدہۂغال چوب ۷٢/ٴ‏ کہ ']]٤٢‏ کرین ثارت و٢.]اَنْغاگسٹر‏ 
مبباشد . ۱ 

خاکستر چوب ۔۔ پس از ابنکە تام قسمت قابل سوختنیچوب محترق 1- دہد 
مادہ سفیدر تی ہائی میماندکهە از عناصر معدنی کہ درخود چوب ہوجود ہو دەتشکیل 
شدہ است . چون اغلب تر کببات آلی پس از احتر شون ا گور رتا عق پا 
املاح فرگر مفوسشنتار اط لو ارقغان غاکےم. ون مان رد یکرگے وطر 
اختلاط و تر کہب شیمیا؟ یآ ن‌عۂاصر کەدردرخت وہا چوب|ندپی ہر دولی چیز کہ بملور 
مسلم معلوم گشته این است که خا کستر ا از کر بناتہای پتاسیم وکلسیم و بمقادہ رکمتری 
از ً۰ بنات سدیسم کن کی ا ا کے آھن و الومینیم و سیلیسیم کر ہت شدہ و ان 
تر کیب شامبردہ از نقسطه نظر گداز فلزات اھمیتی ندارد زیر ارات ۳( 
1 اِست . 

وزن مخصوص چوب ۔ پرواضح است کە چوب از آٴب سبکتر بودہ و برروی 
سط آن شناور میشود زیرا چوب متخاخل است و عقدار متعنی بہی ھوا در خلل و 
گرج ك ای کن وہ استِ ا ر ہوسیلەای ھوارااز درون ساولن ١‏ و ذرات چسوب 
اخ واج فان مثلا چوبرا مدتی درز ہت ب نگامدارند رفٹەرفته چوب وا کے 
شدہ ات فرومیرود . دزن محعومن ص چوب ا 0ة و اہن از ان 
اشباعشدہ باشد وو ن ١/٥٥‏ میرسد 

احتراق چوب - ازنقطه نظر قدرتگر ما دھی ومنبع 3- ما چوب سوخت خوبی 
لزسنت بدلیل ایشکە اولا عرقترخمثك باشد بازمقدار قاہل ملاحظه رطوبت وا ب درہر 
م0 خود سا ان ما ہودہ و مت لد و سی چوب فا 
2 ں۲ چوپ را پائین مباورد. تر چوب 00" 
ببن ١٠٥و‏ ٴ* ۸۰ کالوری کیل و گرام ںا ٢‏ ھو+۷۰۰۰[].+1]' ڈ1 پاوند میباشد . 


چون کالوری آن کم است بالطیع قدرت تبخیر آن نیز کم سافن ای ارظر فی اید کات 
کہ چوب محسناتی ‌ازقبیل زودائش 7 فتن ومحترق شدن و نعل درازداشتن ا 
بسیار کم داشتن دارد . درممالکی کە چوب فراوان وارزان است در بعضی از کارھای 
گدازفلزات والبته درخیلی ا زکارہای دیگر بکارمیرود . 

۱ اوق:الف) ٢‏ ۔ ذغال نارس ل١۹‏ ۔ در بعضی ازنواحی مردابی کە درتحت شرابط 
مساعد رطو بت وحرارت و اقع شدەاند چند نوع نہاتنات درجه دوم ویستی ہطاوروفور 
رویدہ 2.4-1 ری اڑحتتیع کرت آہاسری تھرازان مبروند:و لی برروی 
بقایای 3ك دومر ہبہ ھمان نباتات و لید مثل کردہ نمو کردہ و باز فاسد شدہ و از بین 
مبروند, رفته رفته وہمرورزمان حجم وضخامت این بقایای نہانی فزونی پافته ودراشر 
تراکم وفشار وگرمای ملایم درو نی تر کیب وماہیت اصلی أ نہاتغیبریافتہ وتولیدجسمی 
موسو م بە ذغال خام کہ درز بان فرانسہ معروف ہےە تورب ودر انکاسی ہە بہت ات 
مینمایند . قسمت روئی تودہ نغال‌خام یانارس زرد رنگ و بسیار متخلخل درصورتیکہ 
قسمت درونی قہوۂ رن واندکی فشردەودرات |ن‌متر اکم ترمیباشند . 

دزمرخال قداررطاویت و آآپ ذغال تارس‌از*اافرءند گاھی اوقاتتجاوزمی کش 
وا کان بہ ٥ر8./|ٴ‏ مبرسد . 

تر کیب هبانه دغال نارس در این حدوداست: کسر بن ر۷٢‏ در صد ۔ ھیدوژن 
٥ر٦./‏ - اکسیژن ر۴۰ '۔ ازوت ۲./ - س0 و رژنسضسوض آفین 
۵ر _ ٤را‏ وف کن : 

ازنقطه نظراحتراق وقدرتگرمادھی ذغاں نارس ازچوب ھم ہستتراست زیرا 
علاوہ پراتب وطوبہت مقداز اک تر ان تنا زیاد ودو دو ہوی ہسیار نامعاہوعی درموفع 
سوختن ازخود پس میدھد . قدرت گرمادھی آن در حدود ۱۳١‏ کالوری 1 سہ7 
با٭٭٭٠‏ لال .ڈ3 واین مقدار ہراہر نصف گرمائی است که از احتراق دغال سنكث 
متوسط حاصل میشود . 


درایران اہن نوج دغا ل‌نارس در مذاطق مر دابیو باطلاقی‌ماز ندران وگیلان 





7۲٣۲٣- عراعورع‎ -١ 





و بعضی از نقاط > ہایجان یاقت میشود ولی بہہجوجہ از آن‌استفادہ نسشن ے 

اول ۔ الف ذعَال سنت ‏ مہمترین سو ختصنعتی کەمورداستمعال شایانی دراغلب 
عملیات تولیدنیروی برقو بخارو گاز و کارھائیکه انام آ نہاہدون گرمامیسر نیستذغال 
براٹزیسن تک ہعرقاط ک کاؤایم رش بط رر ٹور را رزآن نے س یم 

اگرچه درصورت ظاہر دغال سن جسم بسیارعادی ومعمولی 'بنظر میا ہد 
ولی تا بحال یک تعرزیف جامع وکافی کە شاملکلیە انواع و اقسام مختلف آن ہشود 
از ن:ندہ است ولی الہتەمیتؤ ان گفت کەذدغالسنكک بكاجسم معدنی سپاہ با قہوەای 
رن مطہقی است کە بشکل سوخت ومنہ عم گرمادر کورءھای صنعتیءبخاری واجاقہای 
منازل مورد استفادہ قرار گرفتہ و ازثر اکم بقایای نباتات در عہودگذشتہ زمین‌شناسی 
ہدست | مدہ |ست ۔ ٌ 

راجع بطرزوچگونگی بیداہش ذغال سن ودونفاریہ معروف انتقالی وەوضعی 
واامساع یک کر راس کھو آزز اتاد شا نا شجوا یسیون عطق 
بررسی قرارمیدھیم. 

اقسام زغال سنك زباد وبطرز و کیفیتیباكانوع ازآن متدرحاً بنوع دیگر مبدل 
شک ددکە ھر 13. نه دسته وتقسیم بندی کامل و جامع نخواهد بود لذا برای سہولت نمام 
انواع ذغال سنگھائیکە درزھین یافت واستخراج ت دھوربب زوش فرماائد 

ارفولقال تور ا 2 ذغال سنك )٢(‏ حقیقی ہا دذغال قبردار 
سوع۔ نغال سن درخشانبہا انتثراسیت ٦‏ . انث شرح ت : 

اول ۔وغال سنك قہوای سنگی امت بر تا قہوءای یرہ عابل ہسیاہ کە:جوائٹر 
ازدغال سنلك ودرحدود ٦۸‏ کت دارد. در تر کن شیمیائی لبنبیت حدوسط بین 
چوب ودغال سنكحقیقی قرار گرفته ودرقد رزمین بشکل لا‌بہ ھای مطبق ہسیارضخیمی 
بوجود اتکفاشت در بعضی ممالك ازقبیل 0021-2٦‏ ہوھمی)کلفتی لاہ ھابە ۰٠۰متٹر‏ 
می ر سد درصورتیکە ماع رگ ھیج نوع نغالی باین اندازہ نرسیدہ است . 


ذغال س اک پت در عہل اولی "٣ّ‏ 5ک جح یں 7 رازء. پد کار ہنیفریعنی عہ+ 


۲۔(ون وہ 158:106ظ ۰۔- ۰ ازم طااصرك ٤ت‏ موناہ 


1.١٦ 








: مہ پ ہے 


پیدایش سمت معظم دغال سزاک ھای <قبقی بوجودا مہ اسیا گنت شیمپیائی. دغال 
قہوەای ازناحیذای !شاحيه تھیئٹر گنت ولیٰ بط و رمتوسط صورت تآجزیە عضارتر کر : 
گنیث تہ ازابنفراراست : : 
کربن3۸./ھیدروژن٥ر٥۔/ٴاکسیژن‏ ٢/٦٦./:خاکستر٢ر٦۔./.‏ بعضی ازانواع ان 

کو گردورطو ہتز باددار دودرنت,ہجەازارزش گرمائی وھماز ارزش مادی أ نمی کاهد.اگر 
چە این نو عدغال بسہولتو ا سانیروشن شدہ و باشعلہ درازی میسوزد ول جون قدرت 
25 دھامی ان کماست ہدین لحاظدر عملیات گدازفلز ات زیاد ہکار نمیرو دمگز در افاطب کہ 
سو خث بہثری موحجود ايد و بہمشتر ہمصرف رید از تراغ می ر سد 

در کشورمادغال سنكقہوە ای در خر اسانو ا در ہابحان نزدیاتاتبریز کش ف گردیدەولی 
استفادەسوختلی‌وصنعتی از أ ننابحال نشدەاست: پر امقدمات کارنە بوسیلەدولت ون ہوسیله 
ماتفر اھم نگر دیدوا|است. 
بسیاری ازکورەھای مختلف صنعتی:اجاقہاو بخاری منازلرا تل گیدھد و بعد|ز نقت 
2 ٭ترین متیخ گرھا ہشمارمیرود. باشعلەزردر نك ودو دداریمیسوزدوچون سبہةشباعت 
زبادی ہمادہ معدنی شر ( 5ہ 81100) دارد لذا این نوع دغال سنك را دغال قیر دار 
نیز مینامند ۰ ۱ 

را دغُال سن کاملا سہاهە و در اثر مالاش قدری انگشتان را سیا کردہ و از 
خود اثری ہاقی میگذارد.اگر مقٌداری ارز ۱ نر خورد کردہ کوبیدہ و بشکل کن 
درا ورئی ۔ وبعدادر خار فی سر بستہ ہدون مجاورت ہوا و اکسیژن حجرارت ٹدھنّد گاز 
ومواد فراران متصاعت گشتہ و جسم جامدی کےە ذرات ان بہم چسبیدہ شدہ باقی 
میماند ک۸ا ززاككت ٹاممددائد حال‌چون‌اغلبذغال سنکہا در نوع ومقدار وخاصیت کاٹ 
شدنْ متفاوت|ند ویایکیننگکر دراین خواص تغیبرمیکنند لٰذًا ا نہارا بر سب داشتن 2 
نداشتن خو|ص مر !ور تقسیم بندی نمو دەاند 7 

ذغال سنات کكکدہ - ابن‌نوع دذغالسنٹ ر1 5 درظار فی سر سنہ بدوںن مجاورت 


۰ مے .“ 
ھوا نا٢۹۰۰‏ درحہ ساشکراذ حرارت بدھند در آثر كرعا ابتدإ فدری ٹرم شدہ وجون 


ہے ہے 


مایع کا ازخود بہرون می دھدذرات کن بن بپس‌از دست دادن اَی ار وکاڈ ہم 
ہیدہ وب جسم حامد سخت ول یىی تااندازەای متخاأاخل بوجود مباوردکہ درا پت ھیج 
آباری:ازت رکیپ اف ال نیت نیست : این جسم باقیماندەراکہ فقط از کر بن 
ثاہت وخاکستر تشکیا ل بافتہ کا مینامند . 

دغال سنك که كك نمی دھد ۔۔ این نو ع ذغال سنٹ پس از حرارتدہدن ہہحوجہ 
نرم نشدہ و رات آن تن بہم نمی چسبند و 5 ڈثر مادہ چسہندەای ھم داشته باشند اولید 
ہلک جشم جامد و سختی را کت و بیشتر بە 3 معات :5ھ چٹ و ریز درمیابند کہ شکل 
و حالت اصلی خود را از دست ندادەاند ۔ البته چون مغال سنگہامتدرجاً ایکنو ع بتوع 
دیگر تغیس میپاہنں ھمحنین در خاصیت کگ شدنھم ازاین رویە پر وی کردہ ودر نتہحه 
دِغال‌ھاایکه در فصل مر ادن دو نوغ یعنی بن‌بین عسلتند وجود دار ند کہ قسمتٹی 
کٹ میدھند وقسمتی نمیدھند . 

دلائل کكگ شدن _ نوز بطورصریح وقاطع نمیتوان گفت چە مشخصانی وخواصی 
در ذغال سن مسثول ا[ہحاد خاصیت کک شدن میہاشند و ی .ا اندازدای رو شقن گمند کہ 
عاصیت گفوھات گی اگ کت مسا اور سم که نعل ڈادھلل فان 
سکپایک کام ئ رخاد او رو رجلاول ای لد کسر اج ارھان رت ۰ ۳ومغ رر 
وکربہن ثابت بن ٦٦۰‏ و ٴ۰ ۷| باشدواجزاء متشکا٭٦ٗ‏ ن پیشٹر از وہترن ۷۰٦‏ 
وکلارین 177 کن شدہباشند . بطور مسلم دو نوع دٴغال ھہست کە در 
سید عصل کر و مز اسین کاٹ شیکمند: اول مغقالہالیک:ین ہمتوی] کین فو 7 
در محتوی کردن بسیار غنی سام قالقد مال ضانژ( اقبہت) موا 
خواھد شد و ذغال شمعی ( کابل 81ہ آمہ٢‏ :دو م دغالہالیکہ ٭مدرمحتوی 
(گشنت و ھم در کر بن فقبر می باشند مانند ذغال نارس و دغال قہوۂ. 

دغال سناتحقیقی که بین این دو نوع قرارگر فته باز ہٹر تیب زبر تقسیم شدەاست: 

الف ) ۔ دغالہائیکےە کاہل مق را موومىص قالمااہ کن ازدارہ 
دغالیست سپاەرنكت بوزن مخصوص ۱/۴ و ہا شعله درخشانی میسوزد . درموقم تقطیر 
عقدارزہادی بین * /.١٤٦‏ وزن خود کا ڑھای قابل! ھا یىی علاوہ ہر مقدار قابل‌ملاحخنلہ 


ازورت ) نیترزڑون )و وامو نیالذ ھ ھن وہدینحجپ تنا نہارا تہب ر ہمصرف تولبید گازے راغ و 





: درجهھ گر مای 
ک چس تغییررشکل 
ا و ا 


پسیہہتڈسسسژسمسسوںکسگکجوجوں‌بمسسووو 





ہے سل۔ +اکتر از ۰۷۰۰٠٢ '/.٥‏ [- ٤۔۹‏ 00 
(116017) ۱ انتیگراد 

ذرات متجزا و رعتصل ٤)۰‏ دمم مخل ظ0 ٥آر)۔٤رہ.].‏ ۰۰۰-۵ 09020“ 

ذخال سنگك حقیقی کكك بسیار متخاخل ؤال ]۸۰ہ ا0 سس جج ہہ 

(قبردار) کگ بسپار متخلخل ولی ٴ ٦٦۔٢۲٢۱‏ إ ٥ ۸۹۰۸۱ ۰۷٢١۸‏ ۰. | ٥ر۵۔۱۸,/]‏ ٣٣یم‏ 
01٤‏ 0211ی سخت 

6065 کٹ بسیار مخت وخوں ٌ ٦۸‏ ؤٌ ۸٢٣١٣‏ دہ ٥رہ۔‏ ٥ر(‏ درفح٥رہ(] ٤٣‏ ۹9۱۳+ 

ذغال درغشان ذراب متجزا وغیرمتصل ۱.٠٠٦۹٦۰۹) ۰۰-۹۶ ۱۰۹۵-٦‏ ١۔٤‏ ٤-8ر]]‏ أ نبوی۔ہ 
۸۸۲53۸617 ۱ إْ 








سےہ ۰۳ سے 

سوخت منازل و روشنائی م۔یرسائنند ۔ سبت ان بە ھیدروژن ک ہا ک و ارزش 
راف اتا ہین ۸۰۰و ۸۵٠۰٥‏ کااوری کل 2م میباشد ٠‏ 

ذغال سنك کاٹ دہ ۔ دغالی است سیاءر نك که ہا شعله کوتاھی میشود ٠‏ در اث ر گرھا 
بتدریح ٹر شدہ ومتورعم وو وازخود مایع چسبندڈ موسوم 4بر بہروں‌میدھدٰ . در 
نتجه ذرات آٴن بہمچسبیدہ و بأتجسم سخت ومحکمیہوجود میآید کہ درآن ھی جکونہ 

'اری لکل تخالت ابا جرد سد 

تر کی لشرائی اون حدو لھفتمذ کر شّدەو درمو قع کاكہدن۷۔۸۰ در صد وزن 
آ رن تفال بہ کک نکر دد؛این نو عدغال بہترین سو خت کو رەھایصنعتی وام اس ا کشانت 
بەھیدروژن در اٴنحخْ-وارزشک5رمادھی ‌آن بین ۸۸و ۹ کالوری کیل وگر اممیباشد. 

کال بت لاض تایح اس فقال والاغ ری شسین ابی او مر اکا گا 
تقطیر گازیکەاز آ نم تصاعدمیثوددرحدود۸ الی ١١‏ درصدمیباشد وک حاعله گرچە زہاد 
وبین ۸۰۔٭٦درصدوزناو‏ يبدا نمیافتر لی بعلت عدم چسہند کی در کر داز بکونکی 
بدا قنہ رتلاقی مگریف وو ن کسوص آآن 118007۳۵۶ ارز ن گرمادھی نف ہن 
۰و ۹٠۰۰‏ کالوریاست .جہت'اولید‌بخاروا بن قریل کارھاسوخت مناسہی بشمار میرود . 

کان وفلات با 2ر سرت کب سای اقہاھ وغقال متا گھرن یی گشست 
انتراسیت سخث و محکمتر و میتوان آھ ۱ رن حد حولات سلسله چوب بەذغال 
ؤاگ شمرد . نغال شناسان ہراین عقیدداند کہ انتر|أسیت محصول کاو ہو نیز اأسیون 
( ككشدن ) طبیعی (ٰست کہ بمرور زمان در قثشر زمین درک اق ٣٥٥.‏ درحہ 
سالتی گراد و فشار زیاد وقوع کافته؛ زہرا پائین‌تر از این متسدار گرمانەموادفرار ان 
متصاعد مسا ددو نەابنکہ 'ضرشکل و ماحیت می دھد. 

انتر ا سیت ہر نسیاءودار ای جلایمخص وص یمیہاشدو ہدین‌جہة آ نر ادذغال درخشان ۱ 
نامیدہ(ند. وزژنمخصوص آنہ ا١‏ ودراثرمالش دسٹۓر اقدر 2ساف کت ولٰی نو عخالص 
01 ابداائری ‌ازخود نمی دھد . با شعله کو تاھی سوخته و دود ندارد, ہنگام تقطبر انتر 
اسیت بەھمان حالو شکل‌اصلی باقیماندہ و آثار کا شدن در 0 ظاھر وت دد زیرا 


٭+۹۸۰ در صد ان کر نںن ثااتأٰستِ ۔اگرچەہ بسختیشتعل میشودو لیچونپس ازروشن 


سی 


شدن غیلی خوبِ مپسوژد و ارزش 3 مادھیآن زبادتر ازس ایہر دغالھا اس تلٰذا بہترین و 
لاس زین سو كت کوزدھاى معن ی دی پا بغازو ا حا وبخاریعمنازل یف ارغیرودرلی 
چون درھمەجا یافت نمیشود بہاءآن بیش|زساہرسوختہا است . 

تغیبر مواد آی و نہاتی به ذغال سنك ‏ تحویل تدریجی مواد اق و نہاتی بہ 
ذغال سنگہای مختلف و بالآخرہ به انتراسیت در نتیجه تغیبرات و تحولات پیجیدم و 
مرموزی صور کر فته اس کہ کو تی و انان تا ہحال صر 2 روشن بی دبدہ 
هنکامیکه چوب یا ببقایبای مسواد نباتی ڈانگر در ھروای محدوردی متدرحاً فاسںد 
نے دد و تمام عناصر و ہیں ات تج زیە و متلاشی میشو ند اغاب 1 بشکل 
گاز کو وو و در درحات و س رعتہای مختلف متصاعد میشوند . مثالا قہل اڑھرعنصری 
اہستان . سیپس ھیدروژن و پالاشرے کر مبدل بەگاز شدہ و از مواد فشردہ شدہ و 
تغیبرشکل ہافته اصلٔی مجز اگمتہ وازبین میس وندادرنتہجہ رفتەرفته عنصر کر بن در مادہ 
اصلی فُزوئی میپاہر و مقدار آن ہالا رود البته مقداری از گازھائیکه بوجودمیا بند 
چسون نلمیثوانند فرارکند و متصاعد شوند در خود رات محہوس شدم و در موقح 
استخراج دغال در معدن فرار کردہ و ھوای فضای کار گاہ و تونل را از خود اشباع 
کردہ وگاھی اوقات در شثرائط مساعدی منفجر 00 این‌دا مرٹرآن کت کا نوع 
گازھائیکہ درھوای کا نہایدغال سنك پیداھیشو ند ا کانھاایت کدر مو قمتحو لات 
و ثغیبیرشکل مواد نی و نہاتی بذغال سن متصاعد شدەاند . 

در حدو لحقتمصفحہ(٤٥٥)مشاحدہمیشو‏ دچکونەدر اثر نحولاتچٴو ب ہبذغال سنا 
عذاصر اہنتن و عبدروژن کم شدہ و عنصر کر بن زیاد شدہ است . در جدول مز ہور 
ان کو کرک و خاکستر و عناصر درجه دوم کہ درمواد 2 


یىی و نہای موحجودا ںی ذر 


5 8 - ہے 7 ۱ 2 مه ٗ 
نظر ذرفته نشدەاند رعقادی را ٹن و ھیدررزن کمشدہ کت بن زیادمیشود ولنحولات 
شواب ا غالسالھف 0کسل ستارعقفی 
5 آ ۱ وا وک : صے ص 7 
دارد ومقدار درصد! ان و و ا و پیشتر"غیبرمیکند : اصولا 5و دا در د<غالسنلگ 


درسەحالت موجود امت : 


ساس 


3 کو کر بشکل سولفور آھن زسوت ر068 این نوع بیش از ھرحالت و 
شکل دیگری درسطوح لابہحەدھای مغال ویابشکل ورق وفالس‌ھای ہسیارنازك وزردر نک 
موسوع بە٭ہر نج د<غال* درقسمتہای مختلف رگہ دغال موجود است,درەوقع احتراق و 
سوختن زغال و ازدیاد درحہ گرما تیر اشن مبدل کید ھن وکازر ے5 طہق 
فورمول شیمپاگی زیر شیک ود : 

(480۔- 0۱ دم 110-1 و3ہ217 

راگن سن زغال ورای مھ بت از رکھر اگرسویت وت 
سولفور آھن نجزیەشدہ و لیدسولفور آھن ٥6‏ وکو گر دا زادمینمایدة۔-1768- 1708 
سوافون اھت بدرون کك رفته و باقی‌میمائد ول یگ و گرد باکر بن در امتزاج شیمیائی 

۳۷+ سوامور کربن [8 5 کر جات گازارت بوجضاعت سد ۱ 

فاوات اگ راس رع فا سَافاترة وا الہ ان رغاقرا فان سس 
رق بن کات وا ر سرک گتاز آم راز کت کری کا رذ زیر کر کرد ک حر کت 
بای ات از ان ا داخل دن رضۃ و ول کورہ گداز آ مرا ہکا خرآپ کرد راز 


حیز استفادہ ساقط میساز ند . 


جدول ھختم ۔ تغیبر عناصر در تحول مواد نہاتی بەزغال سنگف 


".ود:3 کی9درجکاموجہ جرد بجی جوم عیت کجںب ۲ الف معصص میس -ِدہون صبف2ُم مو تہ یت یویں-سی : ےحودی-+ سب.سبح تو س٣‏ سوہ ص.--.چ-27.:-۰_-.۴٣0۳۳۷- ٣۳‏ ۸7۳2ی اسوجےرحصتت×ہ -و-ج ی٣‏ .ہہت ہت حمصیتج۔ 
نو مم سوحختثت إٍْ نی ؛بن ا هد رو ژزن اکسیژن ھید روژن مفید 
مو سح یہو دو--جججوھدے سرد می-صہمرجتدج.: .2777 جوٛ :دی چھت :جو ریشٰ22(2 2/ج ساوت ۳۳ہ رص یجکصفیووو: 


( و ج بت ہدجس تسم جرتےحح ہج .یا سجکص ...ہر 


١۔‏ چوب +ا ۸ ۸۰۰۷ ۸ 
٢۔‏ ڑژغال نارس مہ ۸۵ ہم ۷ا" ۸ 
۳۔ زغال قہوەای کے ۸۸۷ ۲ ٔٹگ×+* ۳۲۰۰ 
٤‏ زغال سنگک گازدار کت ۹۹ ى۳ 9 9 ۴۷+ 
-8٥‏ ژغالسنگ (کكك وتو لیدبخار) ٢‏ ۱ . |۸۸۸ اکورس 
٦۔‏ ژغال سننگ لاغی وو ٤ص"‏ ۸ئ ۹ء 
۷۔- ژغال درخشان(انتر!سیت) مہ ۲۸ ٢۳٣ ۷٤‏ 


"جو×-صوسوہ 





30 1د70 صود ےب وومجہ رجش بسدعٔیمہرتععوصےِ۔ہس دح موحویھ.--تہ مہ جس جموہعسہمجستےبسوے جح ت ي سس ٠-٠‏ --:: ج-ت+ح-جصے-: ٠‏ - جج 7227_7[7.-ہ ۳جط ِلذگحفمک :1نا کجرر‌ سج جج۲ 





5 ڈو کرت سان گج ہا سو لفات کلسیم - اکر کو کرٹ بشکل سولفات دو کلسیم 


سے کی 


ل551:) باشد .۰ بتوآأند در ہراہر ڈرمای زیاد مقاومت کند و تجزیه ومتلاشی نکرٹت 


کے 


خ٭طری ندارد ولی در اثر گرمای زبادوحود کر بن زہاداین نماک جز یەشدہ ولہدسولەفور 


چو و سے 
جے 8 طبق این رابطہ ەہنمابند 460 ٥804-40-0٥83‏ واین مادہ در 
کك رفنه وعنکام سوخٹن ان در کو دہگادزا هن کو گرد عیناً مانندہالا بە٭داخل چدن 
رشتا او ڑوت سہتقی 

٦‏ نوع سو کو دیاست تا بحال تر کیب معین و مونآن معلو نشدہ زیرا 
درموادآلی موجود در ذغال سنات میباشد . 

کلور در زغال - اگرچےہ در اغلب زغالہا این عنصر ھمیشہ وجسود دارد ولی 
چون در خاکستر آ نپا اثری نسک کات د باظر نیامدہ و خطار ات ان محس وس سک دد 
احتمال مبر ود کاوردر زعال بشکل کاورورسدیم ) نمأكتطعام ) 07 وھنکام سوختن 
زغال ماحمز ہورہوسیلہ سیلیس خاکسترتجزیە و تفکیٹ شد و کاور بحالت بخار اسیں 
کلوزریدر یگ ىانە 1ا متصاعد میگر دد ۔ مقدار اسیں حاصلہ برحسب نوع زغالہای تغییں _ 
میکند و اگر چە در بسپاری از عوارد مقدار آن بسیار کم و ناچیز بنظر میرسد 


أی نگ بخار و لولہ ھا را 


ولٰی ھمین اندازہ کافی است کےە متدرجاً سطوح درو 
مخصوصاً آ نہائی کە از مس و یا ہرنج ساخته شدەاند خوردہ و سوراخ نماید؛زیرا 
دہدہ شدہ است کە اغلب سطوح دیگہا و لولدھا از غشاء ناك کلورور مس و با اکسی 
کلورو 2.0 است . 

ازنةّطه نار عملیات گداز ھن و فلزات ویک و سرد ابن‌عنصر در سوختہا چندان 
خطرانی وازہ مس ازداولی:اگر ڑغال ضرف سوظات عہد ولیہ بغار شاو ینا 
در ظروف فازری محترق و مشتعل گردہد آوت مقدار کلور اھمیت دارد وخطرات 
آن نمایبان میگردد : 

فسفر در زغال ۔ این عنصر در 'مام زغالہا بمقادیر بسیار کم و جزئی موجود 
اِست و ھمیشه بشکل ُسکاىَ فسفات دو کاسیم وڑ اتد اآست ۔ در صورت تجزریےەہ 
لاوق شتار اج اک فاظ میدھندو در خاکستر ہطور متوسط از ١/*ٴ-٥١٢/١‏ درصد 
یں سی تو 

ازوت ) نیتروژن در زغال - این عنصرھم در نمام زغالھا ہمقادیر بسیار کم و 


سم 


جز ئیمو<و داس اس وذغالہائکہ باشعلہ ہلندمیسوز نددر محتوی از و تغل یتر از ا نہائیہستند 


ہے زاقات 


کہ ہا شعله کوتاہ مائند افتراسیٹ ەدیسوژند, درموقع تقطیر ذغال سك و تیدیل آن رہ 
کک درحدود ١۱۔‏ ازوت محتوی بشکل گازامو نیاكمتصاعدمیدودو /.٤٥‏ بدرون کك 
ت ران میمائدہ:*۔.] بدرونقیر( گودرون) قشکل اسیدسپانوز(1107) میرود و 
بقيه ۴۰ بشکل گاز ات کے دو 

خاکستر زغسال - ھرنوع زغالی پس از احتراق و سوختن با جسم غیرقابل 
احتراق بشکل خاکستر از خود باقی میگڈارد کە مقدار آآن ہرحسب نوع زغال از 
|٤٢١‏ و بلکہ تق یں تین زی کروی ھا مشہن زغال سن بہیجوجه شہاہتی به 
خاکسترچوبندارد ومیتوان گفت کە فقط مختصری از آٴن از ہس‌ماندہنباناتوموادآ لی 
که اصل وعمنشاً ذغالسنك را تشکیل دادہائد عیباشد؛زیرا بیشت رآ ن‌ازموادخاکی ‌است 
کہ بہمراہء زغال درحین تحول بہمراہ بردہ ا(ست ۔ 

خاکستر اغلب زغالہا محتوی مواد و اجسام قلیایهستندکه بطورقابل‌ملاحظہ 
نقطہ گداز خاکستر را تنزل میدھند۔ 

تر کیب متوسط خاکسترعبارٹست از ۴۰| <()81 /.٥١٠-‏ :0۶ 3ھ --1760, 
٥‏ 180:۱00[ ٥./ٴ‏ سید سولفوربہك ( 803) و٥/٦.|‏ اسیدضفسفریك05 <7 

از تجزیە بالا مشاہدہ میگردد کهە اغلب مواد فلیائی کہ در خاکستر نباکفات 
بعاو ر وفور یافت میشوند در خاکستر زغضال سنك وجود نداشته و در نتیجە شباھت 
آ نا را بد الک رس نزدہاٹاثر .0" . مقدار و نوع و درجه کت ا خا 5سٹر در عملیات 
گداز فلزات بی ‌اندازہ مہم اه ز تر( او لا غتاضی تی کس کنتند آن درعملیات سہیم بودہ 
و ف رکٹ ات ۱ 

دوم ابنکه خاکستر دغال ولید جسمی موسوم بہ کا کن ٢‏ ع18٥‏ نمودہ و 
زود ذوب میگردد و یا ابنکە بھکس خیلی دیر ذوب میگردد درجە نرم شدن وبعدا 
گداز وا کیک سم اھت ٠٥‏ درحه ٴ) و ہا بحد اعلای١ ۱٥١‏ درجھ ساس کرای 
ہاشد و برای اہنکه از روش و رفتار خاکسترزغالی اطلاعی ہدسث آ ید باہستیصورت 
تجزیہ شیمیائی وسافر ا کی سو اس رر اک شوہ باختان عقوت 


نج 
8102-۸1203 
این رابطه یمر رقی +03ت6 





عالی باشد درحه گداز خاکسٹر ھم عالی خواھہد 





ہے رات 


ہوا ر رای مامتا وردن درحجہ نمریہی دوب خاکستراین فورمولرا میتوان بکاربرٹ 7 


در جه نرمشدںن خاکسترزغال بھ سانۃ و راد مساو بست ہا 
03(۹۰) .[ھ)۔-ّ۱( :8[0۔+- و10 7( 680(۰ -0-۳ع [ق)۔-<( ×() ر0[ 
0 دچنآ٭[۔-0(0) ۰ کا) 


گاز در دغال - زغال سنگی کە تازہ از معدن استخراج ھکار ختاربی گار 
در ہین رات خود !طورحبہس‌شدہ داردکه تراطاف آذان مرخ از درون رات ضازج 
شدہ وم صاعد يک کا زمو سک ذرکا گرعای امن به )٥٥‏ برسد تمام گاڑھای حبجس 
شلہ اذ میشوند. کھیوتسا دونوع گاز در زغال سس [إست : 
او گالں مرف ا(0 260 گحوزنر ازرت علدارمسبآن ازسات(>77) 
نشکیل شدہ است . دوم گازی کہ متان ان کم است . نوع اق گازی اک کے 
هد مطریق کھ الہ افسات ا جسناہ تاج ام و مسر بل سان 
فہمید چرا بعضی کانہای زغال سنث بیش از سایرین مۂفجر شدہ وخعارات جانی ومالی 
: واردمپاورند : 
ارزش زغال سن اٹ 08 ۲>" ش‌مادیر اقتصادی دغال سنگی باہد مطابقت ہا ارزش 
5رمادھ ید قدرت سد وخ تۂ ى آآن کندو لی و نا نوارزش اتقصادی زگرمای نمینوان‌رابطه 
شی 0000 ورد زیرا دیدہ شدەاست که قہمت زغال سن خبلی زودتر از قدرت 
گرمادھی 3 تنزل میباہد؛و خیلی زغال ھاىی نارس و پستی وجو د دارند کە ارزش 
ً رمادھی قاہل مالاحظه دار ندو لی یھھ اشر ت5 نااصولاارزش‌مالی واقتصادی قابل‌شد. 
کاہہ در تعيین وہاء زغالمتگی نكکات زیریئ‌را بای ھمیشه در نفار داشت وك 
نا را سنحید .۔ ۱ 
١ے‏ ٹ5در تگرمادھی زغال واثر حرارتیآن 
-٦‏ شدت قدر 7 مادھی از نقطه نظر عملیات گداز فلزات 
۴ مقدار خاکستر موجود۔ ہدیہی ‌|ست هرقدر مقدار خاکسترزیادتر باشد از 
قیمت زغال میکاہدزیرا خاکستر از گرمای مفید زغال کہمیکند واز طلرفی حملو نقل 
و ازالہ ١ن‏ مستلرم ھزینه زبادی است ۔ 


٠ - 7 ۰‏ 7 جج 21 
٤ے‏ حجنس وعناصر پر کے کاو خاکستر و درحه ارم و "دا خن‌ثدن ان 


٥‏ ۔ قابلیت کگ شدن ذغال ۔ 
٦‏ ہت (ندازہ شعلہ 
21 مقدار کو کرد و کلور محتوی ١ن‏ ' 
ذغال سنك اہر ان 
غالسناگ در اہران سوحت تازەاسہت کہ مدت استعمال ۰ ھنوز دم لت قُرن 
تمیر سد و مصرف صنعئٹی اق را میتوان ازسال ٭ ۱٢٦‏ شمسی ذاشعبتگ زہرا درا ںن اوران 
در کارخانہ ضر ابخانےه و بعد در کارخانہ قند ۶۳ زا و درراەاعنحضرت عبدالعظیم 
فکار عیرفته است کارخانجات و مؤسسات فنی 5ه در تہران و حومه ان تاسیس 
میگشتنداگر احتہاجباین نوعسوخت داشتند فقطاز ال سنث معدنشمشث استفادہ 
میکردند ولی ‌ازسال۷ ۰ ٣شمسی‏ کە یك نہ,ضتصنعتی در ایر ان بوجود أ مد وکارخا نجاتِ 
ے‫ ۰٥‏ 
متعددی در تقاط کشورو مخصوصاآ درمازتتزات در ك۶ امیر تکتتل یرہ وأازھمه مہمثر 
و ۱ مم ۰ سک ب عش ۳ 
ناسیس کیرخا ة4 دوب ۱ ھن در گرج بود مص رف زْغال سن بندری رو زا ہشامت : 
معادن دغالیکه تا ان مدت مکشٹوف بودہ از طلرف وزارت فوائد عامه و بعدا 
ادارہ کل معادن شروع باستخراج و بہر٥‏ بر داری‌شدو ادارہ| کتغافات جدادر صہدکے پیدا 
کردن معادن حدید ہر ! مد ا کتغاقفات ۲ ماقا 5 5 بحال اکر نواحی کشور بہعمل 
٦ ۰ 7 7 67‏ ہے َ 
۱ مہم متاسفانہ معاوم نمودہ [ِست که دعال سئتک در اہران ار حبث دحیرہ و جنس قاہل 
مقایسه ہا ممالك خارجهە نبودہ و روبہمرفته ذغضال خوہی ندارد:الہته ھیچج استبعادی۔ 
٠ ّ.:‏ .۔ صے 7 ٠.‏ ۰ ۱ ۳ 
ندار دکه در نج بر رسیہای زمین‌شناسی و کاو شہای عمیعی رگەھای مرحم پر وفا لن 
اأستفادەتری بیدإ شود و نظأر یھ فعلی را دگر گونسازد 
مہمثر بن نواحی زغالخیز ایران کەقسمتی از أ نہابہوسیلہ دولت( باناكصنعتی ومعدنی 
ایران)وقسمتی دبگر ہوسیلہ ش رکتہای خصو ص یم لی ‌استخر اجو بہربرداری میگرد ندعبارتنداز, 
۱ ات کاحيه معادن حجہال البرز و محاور حجبال البرز, معادنیکہ در ان ن_احيه 


واقع شدہ(إئد شامل 
معدںن ات 2 اسکنسان - فےشند 22 اُردھ۵ مت سیہستان 7 ا زادہر ْ لاک 


فےال ے سن کوھز 3 نسساء و کاحسرہ ے در بند سر کر 9 وھ ف٭.ال س رو4 لالون 


س- 


مسےدھ ھ سم 


آ ب‌نیاک چشمەسر ۔ هشندر۔ خاو ن بارگاء ۔ یوئەزارے لار- ! بعلی والیکا میباشند 

آ کے زاحيه معسادن مازندران وگ ران ى معادنی کہ در ادن ناحيه واقشع ند 
عبارنند از : 

دن کرد 7 گردا باد-زیر! ب۔کانیوج سلا۔دلیلم کا ستبلیان‌و معدن قشلان. 

۳۔- معادنیکە در تقاط مختلف کشو ر واقعند از قبیل معادن فالیحہ بلاغ (نز دت 
شمال زنعان ۱ معادن پاہی ( نزدیاٹ خرما باد 1 معادن چشمەگل (ئزد یک تر بتحام ) 
حوضی (تردیتك مشہد) ہزغال ہا لو ) نز دہ مشہد طارق ) بین |اصفہان و کاشان) 
مہدن : ربخان ) نزدیاتٹ شاھرود ) اہر ) نز دب ات شاھرود ا( طالو و مقصود کوہ 
) نز دب دامغان () ساری داغ ) نزدیٹ نہر ت بادامویه ) نز دی کر مان ا اردہا کک 
( زدہک قزوین ). ۱ 

ازبین‌معادن بالامعادنشمشک وتوابع رو ۔لالون۔ کاحرہ الیکا تَ زیرا ب‌ 
کلندرود و چشمہ گل از طرف رائنك صنعتی و معسدنی بہرہ برداری میشوند و بقیەیا 
ہوسیلہ نز کتتائ خصوصی وبااہنکەھنوزدرانہا اصلا عم بات استخراج و بہر ە ہر داری 
آغاژ کپ أست کلہہ دغا! لیکە ار معادن دولۃ کی و ھمحنین ارمعادن ما ی استنے راج 
سک وت فقط ہمصر ف سو خت وا ولبد ہار برای برق در کار خاالحات 0 مخحتامہ 
دولت ہکارمبرونں ودچون ھنو زکارخانجات گداز فلزات ومؤسسات‌متالاورژی در کدور 
وجود ندارندلذا اطلاعات جامع وکافی راجع بەقابلیت کک شدنآ نہا وصلاحیت دیکر 
ازاین نقطه نظار دردست نیست . 

ہمنظور ۰ہن4 کک حہت تاسیس کارخانےهہ گداز آہن ا زمایش [ع ہررسیہای 
-٤۳-81ھ+0(‏ در ود کو و ھم در 1 لم۔ان انام اف ب4 ولٰی چھسون نتاىج این گوئنە 
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آزمایش‌ھا ب۸ مورد عصسمل نکداسنت شدہ لذا فو دج وان 


یىی 2 اراصد در صد مقرون 


مصرف سالیانہ دغالسنكک در مؤژسسات صنعتی ذر حدود ری تن بودہ کہ 


گار خانهہ ھای نساجی دولتی ۲۷ء کارخانہ سیمان٢./ء‏ کارخانه ھای ملی 





سے پچ سے 


(اجرپزی وغیرہ۱۸./ء کارخانەھای قندا ہکوہ کرچو کہر بز ك۸./, کار خانجات ا رتش١١./ٴ‏ 
سورخت ذراذازات و ہت گاعہای دوانی ؤوفتازل 135. 

جنس زغال سن ابران ۔ بطور متوسط عیتوان گفت که نوع ذغال ایران از 
کا ھرای سح تہ 120ا نوا رکا یکو کر وا انا اغات 
ز‌ گدھا محدود و قَا لت لمت را نان نمی دھند . البته دردغالہای نو احیمختلف 
اختلافانی در مقادہر مواد فرار ؛ خاکسٹر و ارزش گرمادھی و خواص دیگر موجود 
است وچون درسرمعدن بہی جو حہ شستهھ نمیشو ند وبہمان‌حال طبیعی بغہر از درجە ہندی 
بە کو خہ وخاکه وریز ء استعمالمیشوند ودر بازار بفروش می رسند لذ| جنس ونو ع نا 
ہمراتب ہستترازدغال سایرھمالٹ صنعتی‌میباشد . 


وب و مشخصات ‌ذدغال مہمتر!؛ن معادن از |ہنقر اراست ٌ 


جدول ٹھم ۔ تر کیب ومشخصات ذغال‌سنگہ ا ران 








سمممژسہک"ہےٛ یہد ود ومسمچھس×سلوممجسسمہکمحل مت سس وس ٗےتچھسچحس عنامی جم 
سو ا -- مواد فراد | گو کرد || خاکستر | کے ہت 
دیشک 73ا 720ا ا |٦‏ ١ہ‏ ر۹١٦"‏ ۸| .مم پ۷گالوریا ھ۷ تن 
گاجرهہ ۸۱۳ وج ا۱ا ٥ر‏ ٦۔/"‏ ذ٦7‏ ھھھ۸) ظا ەهھت۴ں٦‏ <2 
زہرآب ۰چ ۷۰ سس | ٣۳۳۔ا‏ ٥ر١۔ا:‏ ۲37۷۷ ۷۷00 ور ۴88ھ 
گلندوود <2۹١۰٢‏ ۳۵۱۔ا ٣ر۹۔(*‏ ۵ء ٥أ‏ ىا م مہ.2 
چشمەگل ٢٠٣ھ‏ |۱۷“ در٢۔!:‏ ٦۷ا‏ اامیں٦‏ ےا ھ٢2‏ 
الہکا ٦ہ‏ ١ز‏ | ۳۰:(: ٥ر١.!:‏ ٦ا‏ ا می٦‏ و ا٢٣‏ 2 














فصل چہارم 
٭ ك٣‏ سے 
نژے) سو ختہای ساختگی حامد عبارتند از : اول دغال چو بدوم کك۔ سوم بر 90 
اول دغال چوب - اگر مقداری چواب رادر فارفی سر بسٹه ڈ۸ تق ھوانەود: 
لمیکند حرارت دھند وہس ازاینکە بخارات ومواد قرار متصاعدگشت درب ظرف را 
ھا اداکسیاا نگ کدھ ار ا ٦‏ وزن چوب اصلی مبباشد در درو ن‌فارف 
مآشدھدہ میدودك 1را دُغال چوب مینامند. برحسب نوع وشکل‌چوب؛ذغال چوبحاصلہ 
تغیبرمیکند؛یعنی اکر چوب بحالت خاله ارہ و نرم ہاشد ذنغال چو نک 7 اید 
مائند خا کەہ خواھد بود واگر بشکلطعہ وتکە باشد ھمحنین دغال چوب بشکلقطمه 
و جن خواھد در آ فا 
راس ا لسوت کالؤشر سی اس تر کھھحاشی گھ جدرارغاش 
ولمس دست دا سیاە ودرم۔و قع ضربت و ش سن صدا| میدھند و مقطع سے ن 
حلقہ ھای رشد و نمو نبات اصلی کہ انا چوب بدست اد بخو بی نشان میدھد . 
دغال چوب بسہولت مشتعل شدہ وتماآ خ رکاملا ھیسوزد وھمان دو خسواص از 
دلائل مہمشیوع وکارت ا سال آت ذرگھوزماحی اقم ور گرعان اس ان تقال 
دوب سی مسلقیمی بادرجە گرمائیی دارد کہ ڈراٹ دغال چوب تیر ا سد وھر 
قدردرحہ مزہورہالا وعالی ہاشد درجھ روشن شدن و اشتعال دغال چوب ہہمان نسبت 
بالا وعالی خواھد ہود۔ یکی دیگراز خواص ذغال چوب قدرت جذب بعسٰی ا زگاڑھا 
مائند امو نال وھیدروژن سولفورو 115 واتلین21ن٣میباشدرو‏ اگر قطعہای از آٴن که 
ازاینگو نە گازھای قاہل اشتعال اشباع گردددو درمحاورت سرت و لاعوادر ایک 
روشن شدہ ومیسوزد ےن ران گا خر دل کہ اعنوانکاز مسمومکنندہ درحنگ 


جہانی اول بکارمیرفت گازاتلین لادز) بکارمیر فت:و این گاز را ہوسیلہ خاصیت حذب 


۔-.۳ن| . 
ژغال چوب ا زگازخروجی کارخاندھا وکورہ ھای کت سازی بدسٹ میاوردند ' 
وزن مخصوص زغال چوب ہرحسب نوع چوب تغیبرمیکند یعنی اگرچہوب 
اصلی سنگین وضخیم ہاشد زغال چوبِ حاصله ہم مکل سض نی( 5 کن 
چوب اصلی نازك وسبٹ وزن باشد وزن مخصوص زغسال چوب هم کم خواہد بود و 
معمولادرحدود ٢‏ است.| گرزغال چوب درمعرض ھوا وبارانو برف ورطولتو اقُعمشو قَ 
رطو بت را ہآسائی درخود جذب مکی واگر گاھی اوقات بنظر خشت برسد ممکن 
است نا دہ درصد رطو بت درہرداشته ہاشد . 
وی کی زغال چوب ۔ برخلاف تصورعموی زُغال چوب از کر بن خالصں ست 
نیافته ومقداری ھیدروژن ۔ |کسیژن۔ازوت وخاکستردربر دارد و وک بب عیانه آى از 
ابنفرار است +کربن ۹| 'ھیدروژن ٥ر‏ *۔|:ٴ گی نوز ١‏ خاکستر٢۔‏ ۳| 
هر گاەھمیین زغالچوبرادرظرفسر بستەایحر ارت دھند:درحدود۱۷۔٥۲‏ ہراہر 
روز ان گناہ افدم کر اکر کاپ افار تاستاز 
٤ٗر۹۱./‏ درحجم در0:) ۰۸ر۱۸) ٥٥0‏ ٦٦ر‏ ٭|::09) ۱۱ر۹٤./12‏ ٤٠زر٦۱/.‏ 
2) و۲۷۷ ر۷ ۲2آ ازوت 


از نقطه نار سوخت رغال چ۔وب ا ی از مسہمتریسن سوخ۔تہای آسہیه شدہ 


جم 


اث ک4 درہسیاری کار ھا ومسواردےەہ متعددیبسکار عہرود؛ زسرا؛ ىا شعله درخشاسی 

اذر وختہ گشنە و محصول احتراق آن در درجات پائین پیاسا ایت کرت ف2 اناو 
مقدار بسہار کمی ۰ میہاشد ولی دردرجات عالی گرما مقدار اگسید دو کر بن (۹ ٢“‏ 
بافتہ وبابك شعله ٦بی‏ مابل بە بنفش رنگی میسوزد. چون زغال چوب نسبة 


7ے 


ممخعاخل است ھوای! "و ر بسہولت 32 دەو در یج4 زوداً شش ذڈرفنەو 


فرزونی 


بسہولت محترق سک دد. قِدرتثت گرمادھی آن درحدود 11١ ٠١‏ ظ8 و٣٣٤۳‏ 
کا(وری کہ 3 و رام میہاشد. 
س ابق قبل از شیعوع كك: ژُفال چ۔وب سوخت کورەھسای ہمزراك 
گداز من را تشکیل میداد وامروزھم دربعضی از تقاط ہندوست-ان کە بطور وفور و 
ارزان ساختہ میشود ھنوز ہکارمیرود ومحصو لہ لمکە ہدست میآ ید نظر کی خاکستر 
زغال چوپ از مہمترین انواع جدن دو سنا کہ بشمار میرود درکشورما زغال چوب 


مہمترین سو خت اصلٰی انث ودرلمام منازل د رتمام فصول اح الیل جهہ برای اناو از وج4 


۔- ٤ج‏ سے 

ہرایگرما (درزیر کرسی) زیاد ہکارمیرود وای استعمالآن در نتہجه جہالت مردم با 
مراقبت ومواظبت لازم انجام تفکز د ودونتیجہ هر ساله تلفات جانی میدھدازر ا در 
مو قع و اندکی س [آزافر وختەشدنمقد‌اری| 5سیدد و کر بن کە ڈاز ہسبارمسمو ٭کنتواسنت 
متصاعں میگردد و اگر فِضْا محدود باشد وا سیت کائی موجود نباشد ھردی حپاتی را 
مسموع کر دەو ٠‏ مدت کو تاھی میکغشد ٥‏ 

تہیە زغال چوب ۔ ابتدا بک قطعه زمین حموار ومسطحی کہ دارای شیب‌ملام 
و اؤور' (ڑغمرس چاووب اراقوسل ناد الاپ گرادد وریہ تن رٌویاگ 
قو کت سه عدد تہرچو بی بطڈول ۲۔٣‏ عتر و بفاصلہ ٭٤ر٭۔‏ ٭ھر ہ متراز 9 ر بطور 
عمو دی وہبشکل مللٹ درزمان فڈروہردہ دسا ہا ہانبرھای کوچا افقی 1 نہا را در طول 
کو کر بسنہ و محکم مینما ینہ 

دراطراف این دودکش‌مر کزی قطلعات چو بہو ست کندە ک۸ از بدله وشاخدھای 
در خت‌ہائ جنگلی ہدست آمدو بط ول٭٤٤ر ٥-*‏ ٥ر‏ *متر ہریدەشدہ ہار زی پہاو نیکھ ٹر 


فرارمیدھند کە :شکیل حلقەھای متحدالمر کزی ہبدعد(شکل١),‏ 






پر 


3.3. 1 


"ض٦‎ 


شکل١۔‏ طرزچیدن چوب در تہیە ذغال چوب 
رویطبقہاو لی بك طبقدیگر بہمان تر تہب چیدە و سپس‌ر ویطمقە دومی مقداریخوردہ 
چوب‌وشاخہ بر شخقرار میدھند. درق۔متپائین تو دەچو بہایقائمی بشکل۷ نزد؛ ا ا 
درزعین فٹروبردہ وروی آٴنہا تیرھای افقی بسن کە محافظت تودہ برقرارگردد وحنگام 
سوختن چو ہہا نیفتادہ وتودہ ازھم پاشیدہ كَْووستا تمام سطذح خارجی تودہ چوہی 


7 .۰ 83 7 4 
را ازبتِ طارقہ چەن وہاکاءڈل ہوشائنیدہ اقسممہکهە منافذی نما بان نباشند : 


جہت روش ن کردن تع زگرہ چوب وخاشاكک روشن کردہ و ہداخل 
دودکش مر کزی میائدازند . چندی بعد قطاعات چوب مجاوردودکش اہ کرو و 
چون درایِن موقع قسمتی ار منفذ ہا نمس کش دودکش را مسدود کات اإحتراق 
ٹہ یا بطرف درون تودہ سرابت سس کن و بفاصله کمی مقدارزیادی بغارا کت ودوداز 
کزان ی ھ ہو او سای تو ود رت ا ابی مرا شمیان کور واج دض يد گار 
را ود این عملرا مرحلہ ٭عرق کر دن٤‏ چوب نامیدەماند وہر گاء دراین موقع اتفافاً 
فرورفتگی درسفاح مظان شید ڑا آنرا مرمت کردہ ومائع دخول ھوای زیادی 
ہدرون ودہ میشوئد., البته ہر ای ‌ادامه احتراق ھوای لازم را ازچند منافذیکه درقسمت 
تحتانی و بوھتا ہاز و ان تمودہ و ا حرارت درونی از حد معپنی تجساوز 
کند تعداد منافذ نامبردہ راکم کردہ وا نہارا بہاگل ولای مسدود مینمایند. این رویه 
ھمحنان ادامہ دارد تا ایذنکہ عمل کار ہو یزاسیون وہا ٹیم سوزشدن چو بہاکامل گردد : 
تم مات ات6 کرو اتی -ة )ان پوسس طس زاردائند وتقال عرپ 
حاصلہ را ازتودہ خارج کردہ وفوراآبادر آ ب‌فرومیبرند و ہا اینکہ بداخل شن ومساسہ 
سرد مدتی دن میکنند ۲ بکلی خاموش شود والا سوخته ومبدل بخاکستر و قک: 

نظاربەایکە ہرای دغال کر دن چوب بطریقی کہ ذکرشد وضع کر دیدەمیگویددر 
مر حلہ نخست یعنی موقع رق کز دق خرت! اشن 9ل محدود یه دودکش و جو بہسای 
مجاور اك بودہ وگ رما حاصلہ چو بہای داخلی راہتدر ہم خشك کردہ و رطوبت کا 
کل نار رت خارج میشود . در مر حله دو ون ہتمسام ودہ سرایت کردہ وعمل 
خمت شدن ہکلی خاتمہ مپیابد ئئ0")ء مرحله سوم عثافذ بالا و پائین را موقتاً باز 
نمودہ ااہنکه ھوای اضافی (اکسیژن لازم جہت ادامه احتراق) داخل شدہ و :ولید 
جربان (کوران) ہنمابد ولی بمحض اینکه احتراق میخواہد شدید شود ھوارابوسیله 
مسدود نمودن منافذ بازمحدود کردہ تا اینکہ چوب یم سوزشدەودود زیادی متصاعد 
گیوور اور مل کات عتائق نلازا کر ا کہا کھافحرق ماف مات 
از سك رفا وتان کو دن منافذ ہمنظور تہویه ہودہ وعقصود این است کەا ک یژن 


ہتمام قاط بقدریکەلازم اوت پر سیف وعمل‌احتراق نائمئس ہمائد وہثشکل ٹیمسوزدرا ہیں 


سے 6 تی 

اہر اہن مو قعی که 'نودہ ہدین قسم در حال احتراق است ھمیشہ در آن سه مس رحله ۔ 
وجود دارد . 

اول مرحلەنیمسو زشدن‌چوب۔دوم-مرحلہاحتر اق وکار ہو نیز اسیون۔سوم۔مرحلہ 

خمك شدن وعرق کردن چب . گازیکە فضای درونی ودرا اشغال میکند دارای 

اود ضر کسن اوتان ُکسید دو کر بن ٥٥۸۹9‏ ۳۳۴ ر۹/؛انیدرید کر نیت ٢۴۸2‏ ۸۹ر ٢٢۔]ٴ‏ 

ھیدروژند11 ۲۸ر ۹| +ازوت< ۷[ 7 سمعلای گازفائل احعال دم سمَوزْدلڈا 


قسمت معظم گرمای لازم پر یئوج سی زکردن چوہبہا وتبدیل|أن بەزغال چوب از اشتعال 


کت ہے 















و ےت ہل و آہ ری زاو تھا آفا تھا ا 
لس یٹ سس عو جا 

تا رد نا رب لاف اس دی لو_ ہو_1 

سس تپ 


۳ ا 


واحترائ ھمین کاز رت درصورتیکہ مراحله نامبردہ دربالا بعأورمر تب ورضابت بخشی 
انجام گر د محصول زغال چوب نسبت بەوزن چوب اصلی فقط ٠٢‏ درصدو ہت بحجم 
چوب اصلی ۸ درصد است . الہته این اعداد ثابت نہودہ وہبرحسب سرعت عمل۔ات و 
درحه گرمای ڈڑف نی آودہ ونظم کار تیر میکند و ھرقدر عمل لیم سوزکردن چوب 
سرپیعتر باشد مقدارمحصو ل کمترخوآعد بود . 


کٹ 


دوم کكک۔اگر مقداری از زغال سن درخارفی سر ہسته بدون‌مجاورت‌ودخالت ھوا 
حرارت ہبہ بیندہ گازوموادفر ارمتصاعدشدہو بكجسمسیاەر نگی کەقدری حلای فازی دارد 
۱ باٹی سس ائدکدا از اکٹ نامیدەاند. ۱ 
کٹ بازغال سن عمنا ھمان نسبئٹی را داراست کہ زغال جچوب ہساچوب دارد 


سے لے 

یعنی ھردو از محصو لات قطیس میباشند .در بسیاری از عملیات متاللو رژڑی کە در آی 
پمیتو ان فان سیگھارا نر ہر دک بمنزلهہ سوختوعامل مؤثر ا!حیاء کنندہ مخصو ض 
در گورەھایگداز ا هن ہکار مبرود. 

رغال ستگہنا زا ہراق سد عنظرر اصل یٰ2اطلرمیکنلہا ت برای سہاخٹن کاٹ" 
۹ے رق ئن گاز ٤ے‏ بر اق لو قظطر ان تھومسھولات نکی کے صسصرفن 
ہسیاری از کارھای شیمپاگی مبرسد . ۱ 

خواصکك:۔ خواصککٹا برحسب نوع وجنس زغال سنگی کەازتقطیر آن کٹ 
تتیجەمیشو د تقر س گنو معمو لاکكعارادر 90" دستاصلی تقسیم۔بندی نمو دەائد: 

اول کک نرم وخوردہ ۔ این ککٹک درعملیاتاھنگری وحرارتی سار کوچکٹ 
۔ہ+مصرف میرسد ‏ 

دو مک گاز کہ از قطیرزغال سك گن اداد ہدس ت مآ یدو جہت سوخٹ در 
بخاری واجاق ھا وبخت وہزاستعمال میشود. 

۱ سومکک سخت وفشردہ - کہ محصول اصلی ومہم کورەھای کک سازی است. 
البته این نو غ کک اس 2 تو و ششک وعامل مَ ثر احیاء کنندہ در عمای۔ات گداز 
ہن در کورہ ھای بلند درکورہ ھای دنک ہشمار میرود ۔ 

کک مثل زغال چوب فقط از کر ہن تنشکیل نیافته و علاوہ ہر خ1ىاکسترھمیشہ 
مقداری ا1کسیژڑن ؛ھیدروزن:ازوت و کوک نے در ہر دارد ور کن سط نرا سوات 
چنین تصور کرد : 

کی اک 6٥6۔‏ ۹۵./۔ھیدروژن ٥٥ر‏ ۔ ٥ر٤۔/۔اکسیژن‏ گ۸ر * ۸ر٦.|/۔ازوت‏ 
۴۔- ٥ر‏ ١١ا‏ 

بہترٴین نوع کات کە ہر ای عملیات گداز ا ھن سازعلاسپ اث بہار گمٹرا ز۴٣‏ ٴخوا 
فرارو کمتر از ٢٦درصدرطو‏ بت داشتہ باشدوبرحسب ابنکەدرجه گرمای کک سازی زیادیا کم 

عالٰی یسا ہست بسودہ است موادفرار کت کم وبسیش تغییں مسیکند زبرا 
5 درجه گرمای کكسازی کم ہودہ وک دک رتعاق بائین ہدست آئوت موادفرار 


آن فسک ات زاہ ٦‏ |برسد درصوری ُ4 سای تولید کاٹ زباذ ہاشدمواد فرارفۃط 


ہے 
٦درصد‏ خواہد 7 : 

كك از نقطه نظرسو خت ۔ درعملیاتیکە مواد اوليه ہاید ماس مستقیم ہاسوخت 
داشته ہباشد و ڑگ مای ت:شعشعی پاپرتو ہدون شعلہ استفسادہ نمصایدکكك از بہترین و 
مناسبٗترین سوختہا بشمارمبرود . 

ارز شکرمادھی آن تقریباً برابرارز شگرمادھی زغال سنگ است کہ در نتیجہ 
'قطیر آن كکك ہدست آمدہ ہویژہ اگرمقدارخاکسٹ رکك از 1۷ تجاوز نکند. طبیعة 
ھر گاہ مقدارخاکسٹر کك کمتر ہاشد ار تن کن مادھی‌آن بہشتر خواھد ہود واضافه ہر 
استعمالآَن' در کورہ ھای بلند گداڑ آہن مہنوان در ب(خغض8كاری منازل ہکار برد ۔ 

گ و گرد زغال اصلی کە بمصرف کت سازیمیر سدبایدحتی|لمقدور کم باشدزیر اتجر 
نہ نشان دادہ است کە قسمت معظم 5 :2 دمحتو یزغال سن گاھنگامقطبراز ببنر فنەو 
ہدرون کٹ مبر ود ودرنتیجە ازصلاحیت امغمان ٢ن‏ بعنوان سوخت کو رہ ھای گداز 
اھر انب ‌میکاھدچو نک ۰ور مد کو 14 دِكك ہدر و نآهن گداختہ رفته وازخواص 
ومرغوبیت نوع چدن حاصله کم انتا 

درائتخابز غالسنگٹ بمنظو رک سازیابتداءبایدمورداستعمال و خو اص 5ك حاصلہ 
رادر نظر کے فتو الہته بہترین روش آ ما شپائست گناڑژغال سنگناو کک حاصلہ در 
آزماہشگاہ بعمل می آید؛نەفقط بر ای |بنکەخو اص‌زغال سنگجہت کككگ:سازی وخواص 5ك 
حاصلہ تخہین گرددبلہ ہر ایابنکہ برز شی کر د٥‏ چگو نہ ممکن استدرائر امتز اج اضاذہ 
کردن‌رطوبت و باششستن‌وعملیات دیگر خو اص وقابلیت کك شدن زغال سنکہائر کہ کكک 
تمیدھنددر |نہا! ہجاد کر قڈتے 

کو رہ ھای کٹ سازی ۔ کلیة کو رہ ھای کک سازی را بردو دستہ تقسیم ہندی 
نمودەاند بدیزقرار : 

۰١۔کورہ‏ ھائیکہە ازمواد فرار ؤ متصاعدہ بہیجوجہ استفسادہ نمیدود و مقصود 
تطبر زغال سنگگ فقط کٹ میباشد . 
الف)۔ کورءھائیکہ احتر اق در داخل آ نھہاصورتهیگیر دمثل کورەھای کندوشکل. 
ب) ‏ کورمھائیکەہ احتراق درخارج یا صورت میگبرد مثل کورەھای اہو ا 


وکوپه وغیرہ . ۱ 

؟۔کورەهائیکە عواد فرار ومتصاعدہ تنقطیرزغال سنگٹ راگرفتہ ومحصولات 
آنہا علاوہ ب رکا محصولاتفرعی ودرجەدوی ازقبیل قطر ان۔آموئیاكکسولفاتدامونیم 
نفثالن ۔ بنزول وگاز ومشتقاتی 0 میباشد . این نو ع کو ورمھا نیز ہر دو ا 

بب کو رەھای ڈر عی ہدو نادمتکگاك حفاظت گر ھااز قبیل کو رہ سہمونۓ کاروس 
۵6 8100000 -سمتسولوی۸۶٥5011- ١٥‏ صدت8 ۔ک وہ6٥‏ 90ہ ۔وسیمپلکس 
ہ16 د(صصاۃ . 

دا 3 رەھای ڈر عی مجہز بادستگاھہای حفاخات گی ما ہاز ازقبیل کو رہ ھسای ٴ 
سیمون کاروس؛سمت سولوی ؛اوتوھیلگناستوك >آ ہ٥٤8‏ د×ہ1118ا- )0٢٤‏ کویسرز 
ہ٭+:طممہ گا؛!ات وحرفمن ×ط4 ہ1 - 011:0 ڈالاگرے گر کہ در ممالاک مختلف 
اروہا معمول ودرامریکا نوع بک ر ٣٥ل‏ 86 و کو برزمتداول شدمائد . 

١ے‏ الف 5ے رەکندو شکل (١)‏ ۔ نظر بشباہھت زیادی کہ شکل ساختمانی ابن 
نوع کوردھا تزع زنبورعسل کہ دراروپا معمول است دارد لذا اٴنہاکورکندوئی 
کو بند و شرحآن ازاینفراراسٹت : 

کورہکندرئی اطاقیست کەکفآن دایرہ شکل بقطر ٥ر‏ ٢مترودیوار‏ ھای جنبی 
ون تابلندی ۸۰ سانٹیمتر کاھلا م ستقیم واستوان+٭ای وسپس 8وسی میشود ہقسمی کہ 
ارتفاع مر کزقوس تاکف اطاق درحدود ۳ متر میہاشد پوشش‌سطح درونی کورہ البتہ 
ازمواد نسوزبودہ وھر 5سورہ دارای ىك وی کاروزخلوودو دزتة دہگر کەیکی در 
مر کز سقفجہتبار گیریو دویڈدریہائین 7ر و نز دہك منفندو ےئن است قرار 1 قتذائد. 

این دودریجذ' را طوری میسازند که مینوان اتا تا ھوای خارج را گاھی 
بطرف داخل کورەھا و کاھی بطرف دودکش راھنمائی نمود 

کورەھای کندو شکل رااصولا پکی بعد ازدیگری متصل بہم ودرردیف ھای٢٢‏ 
ت٥٥٠‏ عددی میسازند بقسمی کەہھر کورءمیتوانداز گرمای کور ەمجاور استفادہ نماہدو از 
1 مایپر تو ی( تشعشعی)بہر ەمندشود . قہل از بار دادن کو رہ ھمیشه بگدیوارموفتی در 


--١‏ ورء ٣۷ہ‏ عء مہ ء1۷۰ طاءءط 





سی ٦|‏ ہے 


داخل کورہمقابل درب اصلی میساز ند - ابنکه مانع اخراج وریزش زغال ےی“ پخارج 
کین گردد. سس ازاتک کورەتااندازہمعین ازدغال پر شه| نوقت دیو ار نامہر دەر |اخراب 
میکنند.ہارھر کور دزحدودھة تن فا نگ خاکەو بسہار ثرم کەقبری رطو ہتدارد 
میباشدو أ نر اازدریجەفوقانی کەرویمر کا سا ارک و بدرون کورەہادستوپاہاو! 
گو نٹ میر ہر ں یس از عازمہ: ضلبارگری کر روز ازوھت کر دمیچ رہاعت بعمدذدشفال 
سنثٹ شر دع بنقطیر میکند وہل دود مور تی اژدودکش ودرڑھای کورء متصاعد 
ای دد ۔ دراںٴ 0 بابدمنافنت د٥‏ سے تا 5٠+‏ رہ را ناڈ کے د٥‏ ۲ انکہ ھ ای کاڈ یں 
٤ئ‏ راو ا رذر پان تو بار ٹر : و ی ۴ 


صے تر 
اآدامہ احتراق ہبدرون دورہ ہرود ۔ گاڑھائکه روز اوا درائر احتراق ماصاعد میشو اےدں 
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شکل(۳)۔ کورہ کكسازی کندو شکل 


چون تمام منافہ مسدودند روی سماح زغال افروختہ باشعلهای ودود تاری میسوزاد , . 
درروز دو ٠‏ شعلہ بتدریج روشنٹرودر خشان گھشتہ و اگر شدید شد بایہد تمام منافذرا 
سختدا ہبستو مانم دخولھوا شد . درروزچہارم نە فقط شعله فرمز رنگ جواہد بود 
بلکە زغال وجدارھایکورہ درائر بالارفتن درجه گرما سرخ رنگھ مھ واتف:: کال بامف 
کایه منافذ را اك ولای ہا یکن ڈوڑا قح اہقسمی کہ بہہیحچوجه ھوا بدرون کورہ 
نرود تا ابنکە عمل کارہونیزاسیون ونیم سوز شدن زغال وبعداً کٹ شدن خاتمه یابد. 
قہل ازخارج کون کک پاىافورا متداری آت سرذزری ہک گوَإِخَۃ یه وی 
وبعد (زسرد شدن قطعات بہم چسبیدہ وفشردہ کک را با انبرھای درازەمخصوصی از 


درون ڈورہ پیرون میا ورند, محصول وبازدہ کور کندوئی معمولا د رحدود ۰ لہ 


تچ 

مقدار ہارمیباشد یعنی ازھفت آن زغال سنکك ٥ر٤‏ تن کک بدسنت هیآ ہد 
ان چە کک حاصله در اہن ‌طر یقه ہسیار ۔خوب|استولی از نقطہ نظر اقتصادفنی بہیج وج۸ 
مقرون بصرفه نمیباشد زیر ا اولامقداری از کك مخصول باہدبمصرف گرم کر دن وروشن 
ک رذن کورمھاہ سو ٹانیاً اغل یگ رما مور اخت را رزغال ود زعوادف ارآن مو حود 
است متصاعد شدہ و ہہ ھیجوجہه مورد استفادہ قرار کم د )و از ھمه مہمتر ئمیتوان 
میحصو اہ دروم ارز فال گے راگر کت رنآ ا يتَھَائف از ر گان قری 

امروز١۱؛‏ ن نوع کٹ سازی درشرف ژوال اٹ وکمترغنمل میدودذ 

-١۱‏ (ب) کورہ اہولت ت [018 ۲0 ۸] : بطوریکە دذاکرشد کے سازی در 
کورەھای کندوئی ازطر ف فی بعائی وازطرفی دیگرچون احتراق دردرون کورہ وقوع 
صببابد و آ شی 'قماس مستقیم باز غال دارد لٰذا ؛طو راجبار مقداریوکكٹ سوخته و بکلی 
ازلین‌میرود؛و دیگر اینکهة غنلق تار 221 ی وباراندازی مستاز م ساختن و خراب کردن 


دیوار ھای حائل میہاشد ہدین لیحاظط ہمناور آسہیل و سرعت درعملیات کک سنازی 
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شکل ٤۔‏ کور کكگ پرزی!پولت 


١برادران‏ اہوات*کورەای وضع کر دەاند کہ بعدا ہاسم ا كؤسہور کت رودرشک(5) 


مقطع پکی ازا ہا دادہ شدہ است . 


ساختمان کو اودولت اولین قدی اود کہ در راہ اصلاحکورہ کس نے و استفادہ از 
گرمای زائداحتر اق زغال سن درحین تبدیل بەہ کٹ برداشتہ شدو ا گرچەدراین کورہہاز 
ہوج|حسن از مواد فرار استفادہ ٹمیشوت ولٰی گرمای زیادی گازھاکہ سارقاتلف میشہت 


ہمضر کن کر دنخو دکو زەمیر سیںیی 












.--....۔۔. پ کے 








: و 
چچچی !ےپ یسلت 
.ہت 5 : ظا 
ٌ۰ 


شکل مہ کورہكکك پزی ابہولت 

اطا کٹ سازی ازیکٹ فرا' قائمی بارتفاع *۸ر٤‏ عتربقممی ساختہ شد کہ 
قسعت فوْفالی ان ہطول ‌وعرض١١ر١*×‏ ٢٢ر‏ * متروقسمت تحتانی آن ۵ر ۱ 6٠ر‏ ٴ 
کا سراف بت سی الا تک و اکنا اااشک فا سے حاراہیمتھ 
ودرردیکمای١٢‏ با۶١‏ عددی بر ابر پکویگز ہنامیکنندو ھرفر بااطاق کٹ سازی بوسیله 
ہي در ِرْمتَر فک ور ا مواد فرار و گاڑھا محترق میشو ند ازفردیگرمجزا میہاشد 

در ہالای ھرفریٹ در یہ بارقشعق و درقسمت تحتانی آن دو درب آعنی کہ 
بطرف ہائین و خارح باز میگردد ساخته شدہ کە در موقع خارج کردن کٹ بطرف 
ہائین بازشدہ ومحتویات کورہ باوزن و 0“ خود بخار ی دریٹ ظرف ویہاو اکن 
مخەوصی میریزد۔ظرفیت کورھای اہولت کمتراز کورہ کندوئی سد وحرفری ڈنجایش 


٥ن‏ زغال سنگک ا کەہ بیش ندارد ٤‏ ریف از انکهہ عمنلن از کثری [ثجام بافت منافن 


١۰‏ جمم0 








سو 
3٦ 7 ۱ .: ۰ ۱‏ ۰ : کک 

۱ ودر بہارا ہسٹٛہ وچوں درو ن کورہ ودیوار ھای مجاو 1 ن‌ سمٰة بحدکافی ٹرم سلشلد 
فوراً دغال سنگگک شروع بتقطیر نمودہ وگاڑھای ون اجتراق کہ متصاعد :میشوند از 
سوراخہایدہوارھایمجاور ہدرون دیوارمحوف جنبہی رفتەسو خته شور وا شر را 
ہو فک ینا نہا میرسأ ئں . عملککگ سازی درایبن نوع کوردھا فطل 3 ساعٹ 
وقت لازم دارد ومیتوان ہر نامه کاررا طوری تنظیم نمود کہ درھرساعت ہٹ فررا ہار 
دھند وفردیگریبرا ازمحصول خالی کنند : مقدارمحصول وبازدہکورہ اہولت +۶ دفرصد 
بہشتر از کورہ کندوئی سك وک کحاصلہ سخت‌ومحکم ودارای خواص بسیار خحوبی 
میہاشد ولٰی ره اوليه ساختمان کورەھای اہولت بغار از گزرہ گتتارگی آستگق 

۱ ۔ (ب٢)‏ کورہ کو 6وٗچڑون این نوع کوردھای کٹ سازیکه درفرائسہ 
ہلژ :کت ۔ آلمان ولہستان متداول اعت نا برروی اصول وقاعدہ کو رہ اہولت ساخَته 
شدەاند وفقطدرشکل ساختمانی اناد وظرفیت فرعا تفاوت دارند . اطاق یا فریکھ 
درا ن زغال سنٹ محترق شٌدہ و مبدل بد ککٹت ھیگردد اطاقی است بطول ٠۰‏ ھمتر 
ولی بعرضش6٠٤/|ٴھتر‏ وبارتفاع٦/١‏ متر۔ جدار درونی! ن از مواد نسوزژدرحہ دوع ہوشیدہ 
گشتہ وأ نہارا پیوسته بہم درردیف ھا موازی مقاہل ن کت 12 بنا سکھتد 

دردوطرف کورہ درب ھای! هنی کار گذاردہشدہ کہ برای خارج کر دن کک بازو 
بسته میشوند. زغالی که باید مبدل بدککگ شود خورد وئرم کردہ و بحالت خاکه کہ 
قدری رطوبت دارد درا وردہ وازدر بجەھائیکە رویسقف وہامفرھاساخته شدہ بد|اخل 
میریزند . ہین ھرد وکورہ یک دیوار توخالی قرا رگرفنە کہ در ان مواد فرار وگاز 
ھای متصاعدہ کہ از کورہ خارج میشو ند محترقںق گشته و بدہنشکل سوخّت کورہ 

را نامید مینما ہن 

عمل ہارگیری در حدوٹ ٠‏ دققبہ و کک سازی بن 7 .۸ بیس کت 2 عاول 
می نجامد . پس ازخاتمہ عملیات ھرفر یکه آمادہ باشد دزبہای دوطر ف٢‏ نرا از نمودہ 
و کک را کە مائند یک دیوار گداختہ عیباشد بوسیلە ا لتی دفعة و یکدفعه بیرون 
۱ وردہ وفورا - 7ی بازدہەاین کورھا خوب و کک سختوفشردہ ۔حاصلھ۔ بشود. 

آ23 (ج ۔ف)کورہ سیمون کار دوس ۵ ٠ہ‏ حہ ے5 از مہمتر بن‌انواع کو رەھائی 


یا مواد و رارومتصاعد تقطیر غال سنگٹک 97 وہ و گی مای زائدگاز د2 محصولات 


سے 
درخەدوم ساس نات گر وص ون کا وس, سافست افو ل شاسان اسضتا 
مائند کور کو بد کھ قبلااد:کر یم مساای سز زابنکھ ۔دار آی دستگاہ قاط ٹ کر ما٢‏ 7ئ 
ز5 رفتنمو دو گاز ھایمتصاعدہ میباشد, درطرقہ تحتان کو رہ پا فرھای اصلٰی کک پر ٌَ 
دودستگاہژنراتوربار کؤپراتور ٦)‏ جہت گرم کردن کازیکە بمصرف سوخت کور ھا 
می رسدا قر و فته و گاڑھای متصاعدہ پس ازعہورازدرون دستگاہ ھای مختلف دراین 


۵ح ھ مم ف ْ 2ذ 


۶۳۲" 


7ا 
و1 


: َ ا ا "5 


8 چک 


0 تھ 





شکل ٦‏ ۔ برش قائم فرھای کك پزی کو په 


7 5 صمح ۰ شر 7 ْ' ۱ ۰ 
زُنراتورھاگرمشدہ و در دیوارھایمجحؤوفحان بی فرھا مسدور لد وگرعای جو دراہمصرف 


کلکسازی مر سائد ٠‏ 





شکل ۷۔- برش بئ فر کك زی سیمون کاروس 


فرھای کورہ سیمون کاروساز اطاقہائی باندازہ ٦٦)٭٦/٠٢<٢|٢'متر‏ و بەمقدار 
7 الی ٦٦‏ بطور پوستھ و متصل ۷م دریك ہا دور درف موازی ومقارن ساخحته شدہ: 


[ند .۔سقف فرھار! غالبا ازباك لایہ ماسہ و شن ٭یہوشائند کہ بمنزله عایق حرارتی بکار 


١۔-‏ عااعد1معم ۔ - 7ھ -٢‏ جم معدءد جز بءء 71 








کو ہیں 


رود روی ھرفری سە مم جای گذاردەشدہ.منفذوسطی۔متصل باولہ چدنی اصلى‌است 
کەمواد ملصاعدہ و فر ار قطبرشدہ|اززغال سنگد را ہدذستگاء:قطبر دیگریجہت استخراج 
فطران وا مو ناد مشتقات 0ئ ھدایرت میکند : ۱ 
روی دومنافنذ دنک قیفہائی کار گذاردہ شدہ ک۸ ازدرون ۱ نہا زغال سنگی خاکہ 
راہرای کاٹ شدن ہدرون فرھا میریز ئد, مد ت کا سازخع درابین نوع کوردھا ٤ ٠‏ 0 ۸ 
شاعت ورمحصول ا نہا نسية کاٹ سن وفشردہ مبباشد کہ برای گداز ۱ ھن وکورەھای 
بد کتدا مس ؤڑ سرب و غبرہ سیار مناسب میباشد ٠‏ چون ھوائی ہہحجوجہ نمیتواند 
ہداخل فرھا برود لنا مقدار محصول بہش از ۰" در صیل از کلہہ محصول کورہ ھای 
5وی بہشتراست . 
کورھالیکە ہررویٴصول وشبہیي4 سیستمسیمون کاروس میہاشند زیاد و اختلافات 
7 ۰ وہ 5 یا ہی 
موجودہ فقط دراندازہ فرھا وطرز گرم کردن واستفادہ از کاز متصاں و با از ڈاز زائد 
کورەھای بلند وغیرہ میہاشند . مہمترین م کتاق سار( ادگررءغاق کاٹ سازی ضارتند 
از:علەماج 0عج1١۱ا۔-وئ٤ہ ‏ صسعدہٗ )ا مط-ئ٤م‏ ۲ ۳۰م جردرہ ءا[ ۲۵۴۳۲۵٣۶‏ :1100ھ 


: : ۱ أیل سے 
جرو) وعیرہ میہاشند 23 درھرمملکتی ہا باچند نوع ازا نہامتداول گشتہاستزیرا 











رد زم 0 ۷ ۶83 
سی بے 


شکل ۹ - ہا اق کاٹ سازی ا نوغ سیمو نل گار وس 





مس ۷۷ ٣‏ سم 


'ھرنوعی دارا ی مزایای پ٭خصو صم‌ ہاشد کە تر نتیعجة شہرت بازرگانی و صنعتی بدسٰ 
۱ وردہ است : بعاور کلی درروی بامفر کورەھای كکسازی کہ درا نہا از مواد مّصاءیەہ 


سے 
استفادہ میگردد اضافه برد و درہجه باردھسی ہاٹ اولہ چدنی کار گوازذہ شدہ کہ از 





۱ سے ۱ ۱ 7 ٠۰‏ 
طارفی بلولہ ہزر اصلی متصلمیباشد و موارد رار وگازاز این لسولہه اأصلٰی ب4 


دستگادھای تقطبر ھسدایٹمیشو نہلیے بازیافتەمحصولاتفرعی ١‏ انویاافظرممش9 


ڈسگکارھتازن كھا نسورھائیکەمنمم ومکمل کار خانہ کاک ساقیس اور کت ٹو گم 





شکل سے پنکی از کورەھای کت سازی درمعدن شمشكت 


وط رہ استخراج مایخ امو نیا وقعاران 'نفاوت مبکنند .مثلا درطر ۰ غزیں مستقیم ابىن 


دستگاء از سه ڈسمث اصلی اشکیل ہافته کےە عبسا راد از ١‏ گند انسورا تمسفری 
۲ 0 انسور ۱ سی ٢‏ ِ- ویج ص٥4‏ وشستشو : 


٥6٦ 58ء[‎ - ٦۸ذ‎ ء٤تد‎ ×٥× چا 40 تئیج - ع رما ہ‎ -٦ 





+5۵6 لولہ ۱ ھن یھر با بقطر‎ ٢ ےکندانسورا مسۂەذری 5 این دستکاء ار بھی‎ ٦ 
. عددی در اطاقی بطور قائم کار گذاردہ شدہ آئد‎ ٠١ ردیف‎ ٢۶ متر ودر‎ ۱١ و بطول‎ 
گا متصاعدہ کە ازفر ھ۔ای کاٹ سازی ہوسیله لوله چدنی اصلی عدایت میشوند بداخل:‎ 
این کان )8 واز درون ابن لولہ ھای منعدد از بالا ب4 ہائین بلک لِوله و ار بہائین‎ 
: : سے‎ 
د4 بالای لوله دہکرعبور کردہ و درطی مسیرحود قفطران موجود را روی سطوحلو لھا‎ 
کہ بتدریج سردمیشو ند ہائی گذادەودر گرمای٥٥ درجەسانتی گراد ازلولهاخری‌خارج‎ 
ٰ ۰ سے‎ ۰ 
: شدہ و برای باز بافت امو نیا ومواد یی اسم دوخ ڈیو ان ھیرود‎ 

٢‏ کندا سوراہی۔این‌قسمت از یك اطان کەجدارھای | ن‌ازا ھن‌ساخته شدہەو درون 
آن‌باطافہای کو چاٹانر تقسیم قذہ لن بافتہ گاز سر دشدہ ایکہ بدون قطا ران میباشد 
داخل ان ڈسمت شدم ودر مسبرش بموائع کہ حدارھای ۱ ھنی باشد ار خ۔ورد نمودہ 
واموئیاك مایع و رقیہ قطر ا ممکن اسشث محڑذوی باشد برروی سطوحدہوارھای 


|ھنی ةقطیر ویک وو : بعدا از قسمەمت پائین خارج شدہ کا بقسدت سوع ودمتگہ 


ھدایت 0 دد . 
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۰٠ :‏ کہم ہم 
۰ 
کت نہ کو 18ک یں کے یں ج 
ل_ کت ۱ 
5 سس 
سی جواممست ےد یمسر زی مانعوضوب- سر جع 


شکل ٢‏ ۱ دستگام محصو لات فرعی کارخانه کككسازی . در شگل بال* پتر ٹیس از راست ہچپ 
کند| نسوراتمسفری و ابی و برج تصفيه شستشو و ئثصفيه دیدهہ میشو ند 


7 برج تصكمية وسشستشو 7 از بات اأستوانه اھنی ہا بشکل مکعب 077 تطیل کہ 
یئ ۱ ںْ در حدوود پر اندازهقطر وہا باكضلعم ڈُاعںء ۱ ں ۷ اھکل 
ھیشوتد ۔درداخل رج از بالا یہ ہائین صفبحات ا ھن ‌سوراخداری بطور مایہل ومتناوب در 


۰ ھ7 ۰ 
ھر چہار جہت قرار گرفتہ وہمنزلہ موانع بکار عیبر و ئل 7 


وچ 


گاز ھی مسیرشازپائینە بالاہموائع مز بوربرخوردکردہ اموئیاك وقطر ان باقی 
ماندەخودرارویاین‌موائع مگذاردڈرنشارة ب کافی از بالای بر ج بث کل ہساران دائءاً 
در داخل برج ریزش میکند ا لذا هر چہ روی سطوح موائع ھستند شستەو ہمخازن و 
انبارھائیکە در خارج بر رایجمعآ وری وجداکردن این مواد ازدیگرساختەشدہ مہہ سے 
در ایسن مخازن معمولا ۔طران روی صایع امو ناك قضرار کرت وبدین 
سبب ھیتوان اھو تیاكراہاتلمبه بمخزن دیگری کہ محتویمقداری اسید سولفور ِك است 
قرسادل ٦‏ نجا بس از مخلوط کردن نمك سولفات دام۔وئیم حاصل شود . سولفات 
داموئیم رابہشتر بشکل ہاور ھای‌اشتباع شد114(2804٦)در‏ حوض‌ھای بلور بدست 
ان رندوسیس آباضافی 5 ا باخار تہخیر مکنند 
بطورکلی از یك تن زغال سنگگ کہ در این کورەها تبدیل بکك عیشودمیتوان, 
٥‏ کلو گرام )/٥(‏ فطران و ١٠١‏ کیلوگرام(۱.]) سولفاتداموئیم ہدست آورد ۔پس 
از استخراج این دو مادہ اصلی ازمواد فرارمیتوان‌بنزولء‌نفتالین ومواد دیگری مائند 
ولوین ۶6 زایلین٭ ٠٦1٦‏ وانتر اسین ۸110046116 واسیدکار روایك 
بک مرا الہ رغامی اباطرر رت اتا اس 
5ف 111(1 کیل 7را گر ات۴ کا کرام اشتعال* ۳٣٤۸۰‏ لیتر۔ 
' سولفات ک۳ یہ میڈ کہ ہی تھا . کر یھ 
ان ضا کاڈ رم۔|سید کاربواہك |٢۳‏ کیلو گرام ۔ نفتالین ١/۱١‏ کیاو 
گرام تے ۹ کیلوگزرام: 
بر پیٹ 
فوع کت رات شود ماعتی استکه ازخاکه مواد سوخنتی وبكمادہ 
چسبندہ ای کہ ہمنزأه سیمان عمل میکندتر کت بافتہ وبیشتر ہمصرف سو خت‌دیگہای 
بخار ودر بعضی لکو موتیوھا بکارمبرود؛ بویزہ در نقاطی کە چندان دستر سی بس وختہای 
بہتر نہاشد ۔مادہ سوختنی ہر بکت ممکن ات اک زغال سك ۔خاکە کا ۔خالدارہ 
وہا زغال قہوہ ونارس وہا مخلو طی از 5 نہا باشد . مادہ چسہندہ معمولا قس _ اسفالت ۔ 
فی عتتوی ےآ دو نشاسته ھای ارزان صنعتی میباشد. 


برای ساختن بریکت‌خاکەموادسوختنی راگرفتەوہس ازخورد کردنەجددوسر ئفڈرزیںن 


-.- ۱ ۷ سے 


ودرآ وردنآٴ نم بكاندازہبامقداری مادہ چسبندہمخلوطکردەومخلوط راہوسیلە ماشین 
عیب ن کنندہ بشکلعجین باخمیر در وردہ و در ۔حت فشار قالب زدہ و ہاشکال گت 
مستطیل وا تخم مرغی ہر آووداہ وون ات تا ای کرمی خشاک میکنند ۔ 

بریکت خوب باید محکم و فشردہ ہاشد تاابنکە موقع سر ال سرت آق 
ازھممتلاشی نشدەو نشکندو الا ارزشی ندارد 

مافسام ری کسکوتآ زان 1ر امت نر اذا ارفا70 کر بات 1089 
خاکستر٤۔‏ ۶/. 

ہریکٹ نبایددرچای مرطوبی انباشته شودوالاازفدرت گرمادھی و تبخیران کاستہ 
خواہهدشد. ۱ : 

فو اق ام گن مو ری ٣" ۶٣ٴمعم" ٦‏ مرغ از خاکه زغال ۔خاکہ 
كکك و ملاس چغندر میسازد ولی چون مواد اوليه را خوب تہیە نمیکند لذا خاکستر 
آن زیاد است وفقط برای سوخت بخاریہای منازل مناسب میباشد 

زغال 27 )8( : ارس رفاک تسد دردسترس صنابع قرار 1 فِته واز 

مزایا وەحسنات سوختہای ماہعو گازی تا اندازہ بہرہمنداستزغال گر دیاپولور بزہ!'٠)‏ 

میمامد.جہت اینکاراہتدا زغال سنگ وباخاکە کک ومخلوطی ازھردودا در ماشین‌ھای 
کرد تی یکا کی شوردک گناہ رکشل کرد ریا روند ہس ا 


ہم 
'١‏ 


فشارھوای مترا کم از درونااتی موسوم بھ فور ٣)اءء[٥‏ پا التزریق کنندہ 
دزن کورہ و بامحلی که باید ہسوزدو مشتعلگردد تزریت میشود: ار 5رز ر من 
مائتد مشعل (برولور) س وختہای مایع نفت عرسازئد 

از مشخصدات وم۔زابای ایسن نوع سوخخدت ادن ٭ است کہ میتوان زغال سلنٹ اسم 
درحہ ہی را گا بدردچیز فنے رینمیخورد مت راتفر زغال 70 تہیہ وبا 
کاک خا کہ مخاوط کرد وبوجہ ٭وبی بکار؛ برد ۔ 

وق گنو اف رفا نک وو(کر اق سا ساس و ہی کا2 گا ایاکودجھا 
ہسہولأات ار وی رح اود ودرمدت کمی درجە گر مای اشتعال بالارودو بحدماکسیمم 
ہرسد. درمقا بل مز !یبای نامبردہ این نوع سو ختزیان ھائی نیز دارد.مثلا ھز بنەخریداری 
2027 مرکا خوردکردن ودر آ0 دن زغال تشنکل کرد وسوزانیدن نع باھوای 
متر اکم نسبه زباداست د نک ۱ نکچ ن در کارخانه زغال خور دی ؛زغال بشفکنلگ د٥‏ 


۳٦٣٣٣٤٠٤ ء٤1‎ -۔١‎ 








اس 
وغبار فضارا از زرات گرد زغال اشباع میکند وممکن است مخلوط انفجار تولیدکند 
”لذا باید کمال مواظبت و مراقبت بعمل آبد تاابنکە اتفاق و حادنہ سوئی رخ ندعد . 
سے 
دیگز انک ا کٹر ژُغال برروی ہار کو رہ نشسته وپاہو سیلہ( کو ر‌ ان)جر بان‌ھواہدرون 
دالانہای دودکش رفنہ و آآنر اپس‌ازمدتی ہر کردہ کەہر چندی|حتیاجبە ہك کر دن‌بشود . 
سوختگرد عوزہ استعمال شاپانی دردیگہای بخار وکور‌ھای شعله (روربر) وگاھی 
اوقات دز اك پزی پیداکردہ است . 
سوختھای مابع 

فت‌و مشتقات ان ۔نفت ھای طبیعی کہ بطاور وفور در ممالك نفت خیز کو از 
للا لاسسم اہ ک]ورری سرسای راع اکم سالسرمسکویت 
روم۔انی۔ وترنی داد (اەر بکای جنوبی او اور کبری در ژاہن ۔ جزایر ھند ماند- 
ھندوستان -مصرو 1 ولہسثان پافتر استخراج کن دند از مہمترین منابع سوخت 
وگرماہشمار میروند . باوجودیکە امروزہ نفت برای بشر متمدنبِك مادہ حیاتی گشتہ 
ىف ھجب اوت کا سر کان را ست فا من ما ارد سان افظروت 
آشکار ومعلومنیست زہر اہین متخصصین نفت وزعین شناسان اختلاف نظری در این موضوع 
موجوداستو نظاریدھای کنونی مورد قبول ھمدواة رہ س انت 

دستهلززمین شناسان معتقدند کہ اصلو منشاءنفتفعل وانفغالات بطی ‌شیمپائی بودہ 
کہ ہین موادمعدنی درقشرزمین لامھد 2 وو ہندکہ ازتر نغت| کم بقایای 
حیواناتو نبانات در پائی ہو حو 07 لی چیز یکەھسلماست این ‌است کہ نفت‌خام درلایہ 
ھای شر زمین درژرفہای مختلف زمین درخلال سای شڈاکر اؤکین شن‌وماسہ ویا 
تق رسوبی شکافدار ومتخلخل پیدا میشود 

سنگہایمز ہو ر گاھی اوقات درحدودسٌ“وزن‌خ و دمحتوی نفتخاممیباشند. نفتدھای 
خوزستان !یسر ان درخلال نشکای اصلٰ موسوم ہہ سنك ا ہك اسماریبا1 110516810 

47 و نف تھایر وسیەو اھر یکادر بین دذرات ماسە و شن جمع ڈردیدەاند ۱ 
اصولا تا نفت دار درقثر زمین زہر بات لايه نفوذ اپذیر یعائتد لیر 


باعمارن قرار ذرفتہ ان اک نہ ہمرور زمان از خدلال ا نہ رفت۵ رفتہ بسماحزمین ‌رسیدہ 





ودر محاورت ھواو آفتاب تبخیر شدہ و ازبین میرفتند 
طبقه نف ث‌خیز درچینہای ہرجستهە ناقدریس (1611806غ صف)ز پڑ گازطبیعیو رو 97 ۱ 
.۰ ر‌‌ )ُذخیر ەشدہو لیم تاسفائنە طہقات نت خیز در درونزمین هو ار ہو پیوسته نہو دەبلکه 
دزالر شکیثٹەگیہاوچین خوردگپہائیکەدر نتبجەح ر کت طبقات درو نی زمین رخ دادەو دا ادر 
تغیر استقسہەتہایلفت دارا زحم حجد| شدہ رشن عدسی( 8 )در امن اف 
امروز وساہل وابراز بسیار دقیق و حساسی کہ زائیدہ پیشرفت و ترقی دائش زمین 
شناسی و ژئوفیز یك است اجازہ میدھندکە ازسطح زمین اغلب نواحی نفت خیز زمین 
را ازرویسطح زمین‌پیداکر دەوچادھارا رادر تقاط من اسب کہ ہبدون شك بطہقات وذخایر 
نت خحبز مر سندحفاری و کاو شی کنتق 
تر کی نت خام ۔ئنفت خام از یدرو کارہور ہای مختافی تر کن بانته بقسمی 
۸٦‏ ۔ ۸٦‏ در صد 1ي و بقیه کم وبیش ھیدرژن ومقادیر ار کی کو کر 2 
آگئی ان ۔ ازوت و علناصر فتکر بشکل ناخالصی هیماشند 
ھیدرو کار ہورھائیکەه قسمتمەعظم نفت را ہوجود 0 [ند ہر دسته جات و 
فاعیلہای مختلفی تقسیم شدەو ھر ك زا ماازك فرمولشیمیائی کلی ہیروی 02-0 د‌ 
میدوان‌تعدادا تمہایعیدروزژنھر ملکوزلر!ا معلوٴنمود ۰ 
دسته حات مختلف ھیدرو کارہورھا عبارانند از : 
ای شنات البفاتیات ‏ 116ه۸تاطا 1ہ 
5- کیا ارومایا ۸۲۱8۵3+1٣‏ 
٣۔‏ تر کیبات ھیدرواروماتِٰكث 11 ۸۲۱۸3 - ۱۱۲۹۲١‏ 


آ 


اہن ١‏ ۔اثئر کیباتالیفاتیك نیز ہذدو دستھتقسیمشدہ کەفو رەول کای شیمیائی 


عبار تند اإر ۔ 


بارافین ھا8 1116 حام[ 204378۸ د+د 6إ والین ھا )0161٥1568‏ ہ:]ا٢")‏ 








متان ) ٥٣۲۶۰8۸1‏ +ا 0 
!ان ١صعط٢:1‏ اون | اتلین 6086 4+ مم( 
بروبان | ٭*٭( ۳۳١8٥۸‏ 008 پروپیلین! 036 ۲1مح۲۶ ٤116‏ 
ہو تان 1301186 ورلتاو) أ ہوتيلین! 5716816+ ٥ظ‏ 8,هە 64 
پنتان 6 0[ 732:)الی آخر 








ثر کیہات بالاکە تمام درنفت خام موجوداندازتر کیہاٹز نجیری بودہو پارآفین حا 
راتر شبات ا(شباع شدہ والیفین ھا را عیدرو کارہور ھای اشباع نشدەئیز مینامند: زیرا 
مان است الیفین ھا را بوسیله اضافه نمودن اتم عیدروژن اشباع کرد و فبدل 
به پارافین نمود . 

۲۔ دسته اِروماتكث رکش بالا ہبشکل حاقوی وت اکن ومہمتریہن انواع آ نہا 
شسامل ہنزین 2106 1(٦‏ 16ا6:) *نسو لوگین ٭٥٠ ۲'٦10‏ (6'6]1:145)) نفکالین 
6 طط ّ۹۸ (6:71:8) اتر اسین مد ۸ طا-مھ(4111:0؛نا) و غرہ میشوند 

۳۔ دسته ھیدروارومات يك به نفتین 5٥‏ عاح[ئزة 17٦‏ نز معروف ومہمترین‌|انواع 
سیت شامل ھکسامتملن 811٥‏ ×1::(516ا)ک) و ھکسساھیدروٹولوئن 
7۹۲0٤[ ٤٥‏ جا ۵ص٥۲51‏ (مرلثارت|) نت ۱ 

ہھعاور 9 تمام ثر کیہات امبر دەدرخواص فیز بکیو شیمیائی لڈیکدنکن متفاوث 
اندولی خواص متمابز رتا ازِاینقراراست : تر کیبات الیفائیك از ہمہ سبکترو وزن 
مخصوص کم دارند درصورتیکہاروماتیكھا ازھمه سنگین تراندو تر کیہات عیدروار 
وماتیك حد وسط را اشغالمیکنند . 

بطور متوسط لفت خام از ٥ر‏ ٤۸.|ٴ‏ کرہن |۱۲٥‏ حیدروژن ٢.|ٴ‏ |کسیژن 
۰۶[ کو گ رد رگامی اوقیات ۴۱۷ آ رکب قد امت :ززت مغمر صن آن ین ۷۷ 
و ١‏ میبساشد و ھرقدرر نكآن روشن ترباشد وز نآن ساٹ ترخواھد بود ۔ 

نفت ازنقطه نظرسوخت ۔ چون نفت طبیعی ہقسمیکہە ازدرون قشرزمین‌خارج 
و دد دارای تر کیبات مختاف عیباشد بہمان حال طبیعی چندا|ن قاہل استفادہ نیو دہ 
وباہد تر کیہات مختلف 0 اہو سیلہتبخیر و تقطیر اڈیکڈیکی حد| کر دەو ماق نموتد 

درعملیات اولی دسته جات مختاف ھیدر وکار ہو رھابرح۔ب درحاتقلیانو تبدیہل 
3 مابع شدن از موی حد| میشوند درصو رتیکه درعمل دوع ناخالصیہسای موحودہ 
درا نہا ازقبی لگ و گرف اکسیژن ۔ازوت وعناصردیگراگرموجوذ ہاشندگرفتەمیدوند 
ومحصول خالس ہدست میا ید . قطیر نفت درستو نہای بز و گیەوسوم ب4 و بعمل 
ما ید ۳ 1 نفت خام را دراین نوع ستو نہای تنقطیر بتدز بج گر ھا دھند تر کیبات نامبردہ 


صے چ5 
در الا بعنی سا متوسط وسنخین ورن در در <نت مختلف حرارت بترتیب تبخیر 


-١۱‏ طاع 01ء1 





ات 


و حد| شدہ وبرذحوی نشطیر می ردئد . 

معمولا درجہ گرما را بعد از ۴۰۰درحہه سافی گزآد متوقف میسازند و دراین 
مقدارحر ارت یعنی |زصف رالی ۴۰۰ درجہ دو نوع محصول ہدست می آبد:اول محصولاتفرارو 
سبك وزن کە قبل از رسیدن حرارت یه ٥۱٥١‏ درحہ شاو کر اد بخیر شدہ و تقطیر 
میشو ند دوم میحصو لات متوسط وزن کە بین حرارت ٣۔٣۳‏ درحجہ کیا سا وو 
حال آ نحہ کہ درستونہای تقطیر باقی میمائد مائند م۔ازوت و روغپ(4ای سہك وزن در 
دستگاەدیگری برای استخراج روغن ۔ پارافین‌وروغن‌ھای چرب کنندہ چرخ ‌دندەھای 
ماشینہایعنی روغنلوہریکاسیون وگاہی ‌اوقات گازاوبل 89-011 مٌافرستادہمیثوند.ەمکن 
است باقیما ندەرابدون‌استخراجو 0 فتن روغن ھایمختلف بشکل مازوت1١ہ‏ ۔ 61 "17 
برای سو خت کو رەھای صنعتی در بازار عرضه4 لمود. 

درستو نہای تقطیر نا ۷۰ درحہ سا کز اد حرارت اتر ھای سہك و نفت ھای 
سبك وزنمائندہنتان( درلادن) )رهھکسان( دا لاد رك ستمیا بن از ٢۷۔١٥٥‏ درحہ 
سای کر اد جوھر نفت یا باصطلاحبنز بن ھایمختلف 'تبخیر وسیس تقطیرمیشو ند مانند 
ہہتان(516اہن) )ا و کتان(8 “٥۵111‏ )نو نان( وداتی )از ١٥٥۔٢٠٠‏ درجەسانتی گراد 
نغت ھای معەولی موسوع ہھ کروزین ٭ ک1ا ہارافین٥1ہ‏ اہ 39ز کە ہمصرف 
سوخت چراغہا وہرای بخارہہا وغیرہ میرسد تبخیر وتقطیر میشوئد ۔ 

7 زین یا نفت چراغ معمولا ازنونان ٥91120‏ ودکان(0.]15٥١+))تر‏ کیب شدہ 
است ,از ۳٣٣٢ ٢٦٦٢‏ روغن ھای سم وژن واز ٠‏ ۳۰ درحہ بهە بالا روغن ھای سنگ 
وزن مائند مازوت و کان بدست میآیند ۰ 

چون ارزش و مصرف ھیدر وکارہورھای ‌سبكوزن وفراریعنی آ نہائیکە دردرحات 
کی کن ماودر ا عمل تقطبیر ہدست میایند بیشتراست لُذا برای ابنکه مقدار در صد 
بہشتری آزھیدر و کارہورھا مبدل ب|ترھا ونفتھای سب وزن بعوند طر مه کر اکینک 
)٥۷۸8‏ اختر اکر دیدہ دراہن طریقہ نمت خام ویا مواد ہاقی مساندہ 5ه بعد از 
۰مورجه درستونہای تقطیر میمائند ہدون‌مجاورت ھرا درلولەھای پودلادیمخصوص 


سخت حرارت دادہ ودر اتیجه ملکولہای ھیدرو کار بورھاکەدر ا ن مقدارحرارت ودر 


سے ج ۷ے 


تحت ان شرابط پاہدار نخواھند ہود ازھم نوا پکا تی سن( گنی شکل ہج 
ھیدرو کارہورھای سك وزن کە دارای درجات قلیان ہائین ری هستند میشوند . 

موارد ا(ستعمال محصو لات نقعن ۔ محصولات فراروسركث وزن کہ پائین تراز ۰۔- 
۳٥‏ درجہ سای کر اد تقطیر میشو ند در کار ھای شیمپائی و !مصر فُ صنایع مختلف کے۸ 
فاؤرای کو بٰھ ھیدر وکار ہورھا دارند می رس۵ . ۱ 

محصولاتیکہ ہن ٭+ و ٭ ۴٥‏ درحہ تبخیر و قطیرمیشوند بشکل سوخت در 
موتور و ماشینہائی کە یا ومننکگاہ کار وراسور ۷١٥١۷٥٢‏ اہن مسہز میہاشند بکار 
میرزوندواحتراق! نہا نیروی محر کەر !ا بجادمیکنند : 

مشتقانیکە !ە+ن بت ١و‏ ٭ م٣‏ درحہ تبخیر و تقطبر<یشو ند ما تلد کروڑژن وبارافین 
٭قداری ہمصرف روشنائی وسوخت درمنازل ومقداری دیگر بشکل سوختدرماشینہای 
مختاف بکار ھیروند . 

نفتہای ہکات وزن ماد کازاویل (وزن مخصوص ۰۰م (٠‏ برای اُزدباددرحه 
روشنائی دوگاڑکیء گا زغال سنگ استعمال میشود وگاہی اوقات سوخت بعضی 
۰٠ ٠ 7 72‏ ے ۰ 7 5 .2 
از ماشینہارا نامین‌میکنند : ہالاخرہ نفت ھای سنحین نروته ماندہ ستو نہسای تقطیر 
بعنوان سو ات ماشہنہپای دیزل ودرماشینہای دیگر ہشکل مازوت ورو غنہای مسہ‌ّخ ر ج4 
برای چرب کردن چرخ ودندەھا بکارمیرود ۔ 

بطور کلی نفقت ھا مہمتربن سوخت صنعتی بودہ رو مزاپای بیشماری ہر ساہر 
سوختہای حجامد وحتی گازی دارند ازجملہ! نہا ٌ۰ 

١‏ ۔- لفت را میتوان باختیارروشن وخاموش5 رد وحرارت | نرا به دلخواءزیاد 

ٰ نفت را میتوان باسانی بل کرت ونقل داد وکمتردست کاری کرد‎ ٦ 

۳۔ نفت درحدود٠٤٤درصد‏ دروزن و٥٣‏ درحجم کمتر ازساپر سوختہااحتیاج 
بفضا حہتأ نہاشتن رادارد. 

٤مقدار‏ خاکستر | ن بمرائب کمٹر ازساہر سوختہااست ودخالتی در تشکیل بار 
رر ستيته 


۔بہساسرعتز پادیمشتعل گدتەو ہزودی بە | خرین درجەحرار تحاصلہ میں سلہ۔ 


ہم 


٦۔‏ برای احتراق کامل ھوای کمتری لازم دارد و بازدہ سان 3ق 
بیشتر است 

در مقابل مزاپای ہالا؛نفت خطراتی نیز درہبردارد . مثلا خعار انفجار و آتشی 
گرفتن ؛ تبخبر ونلفشدن ورویہمرفتہ بات بوی نامطبوعی دارد . 

۱ سوخت نفتی که در کارھایگداز فلزات و درکورەھای صنعتی ہکار مبرود باہد 
دارای مشخصات زہرہن باشد . ۱ 

ااف) ۔ مقدار اب آن ہسیا رکم و نبابد از٢۔]ٴ‏ تجاوزکند . 

ب مواد جامد غرقاہل حل مائند دکربن‌آزاد ٤‏ نداشتہ باشد . 

ج ) نقطه اختغاں1 511100017 171.۸)آن تسيے الا و در حدود ٦٦١‏ درحه 
سای کن اد باشد تا ابنکہ درنتیجہ مانع جمع شّدن ہخارات قابل انفجار درمخز نک 
این نوع نفت انباشتەشدەاست بشود . 

۴ غلظت ان دردرجات معمولی 5 رما زبادنہاشد وَاکن نه پر کردن وخال ی کردن 
مخازن وانہارھای مختلف ہسیار بطىی ‌انجام کرت 

ھ) کو 5 دمحتوی در نفت کم بہاشد واز۴./ تجار زنکند وا 5 ن4 "2 اٰست 
:ولیدگازڑھای اسیدی خورندہ وخطر ناکی ہنماید . 

و اسیدسولفوریات آزاد در ہر نداشته ہاشد و ۰/۰٢‏ .] مجازاست . 

ز0( وزنمخصوص الہته برحسب نوعنفت تغبیر 8ئ[ ولٰی باید بین أ٥ة۵۔۔/‏ ۱ 
در ۱١‏ درحه حرارت باشد . 

ح) ارزش گرمادھی آن بابد ہین ٥٦٠٠٦١‏ و .٦٢٠٠٢‏ لا . ط.ظ در هر 
ہاوند باشد: 

اک2 |5 سیژن و5 کر زاد زہاد مخاوط داشته ہاشد قدرت 3 رمادھ اتمم و 
ا 5 مقدار نفتین و عیدر و کار بورھای اشباع نشدہ بیشتر ہاشند قدرت گر مادھی بہتر 
خواھد بود ۔ 

پٹرول۔ پترو لہاان سو خنکہ دراہران بەبنزین مصطاح شدەودروسابط تقليه 


موتوری اتومبیلھا وبا نوع ازا ن درھوابیماھا بکارمیرؤود از مثتقات فرار وسماتوزنْ 


فڈٹت خام طبیعی ہدست مابد 5 
ہطو ربکہ د<کرشد ھیدر و کاربورھای سہاتاوزن وفرار درابتداء عملیات تبخیرو 
ور ا 


مہمترین عناصر تر کیب کنندہ ٭ہنزین عبارتند از : 


ہنتان ررللو) ہوزن مخصوص کڈاا* درجہ قلیان ۳۷:ن؟ 
ھکسان پرگیاا .٭ ٤‏ ۷ء ٠خ‏ ٦ہ)“‏ 
ھہتان اہاانا ء× ٭ً ۰۹ کت )۰٥۹۸‏ 
ا کرت ا6 ۰ 8 ۷۹ ہے مب“ 
ونان ہمالو)ه ٭؛ ٴ ۷۳/٭ ٢َ‏ ۰۰)) 


و مد ار حداقل نقتین ہفورمول کلی راہ میباشد, مشتقات خیلی سبات 
وزن کە در درجاتہائین‌تر ی نیز بقلبان درمپابند برای سوخت موتور ھواپیماھا٭ بنرین 


ا طاہارہ ۷ بکار ھ۔برود,مقمدار 98000 ۱ نہا ناچیز و اززش گرمادھی در حدرد ٠‏ ۹ چٰ 


بی تی :و اُست ' 

ہنرول 2 نوع خالصس! 8 کہ در شیمی معروف 7 بنزبن‌است ہفرومول ءلاو5 
بودحەو اولین ءصٴو دستھ اروماتكِ ھا میباشد بنزول و ھ۔مر دیف ھای نسہ۸ہ 

دہگر اروماتيك از قبہل تولوئین ,ا اہٴ) وزاہلین ں,1ای) از مشتقات تفطیر 
قطرآن )کو درون) زغال سنگہا حاصل میۂوند درہءالکی کا صنایع تقطیر زغال وکا 
سازی پیجچں کمال رسیدہ و در این سوخت طہیعی ہسیار غنی میباشند بنزول را ما تنں 
پترول بعنوان سوخت اتومییلہا و کامیونہا و ھوتورھای احتراق داخلی دبگر زیاد 
بکار بر ئا 

ورن مخصوص بنزول بمەن ۷/٭ -س۸۸|٭ باہں باشد ونیاید بہیجو ج۸ ۱ پ داشنهہ 
باشد ری کر کر ۱ ں نباہد از ا نجاوزکند ۰ ارز ش گرمادھی ہلنزول از پترول 
ک5مترودرحدود ۷۸۰ ہی۔تی-ہووہا؟ ۲ کالوزری کیل و کرام است: بنزول درا در ج4مجمد 
ھیشود و برای احتراق مقدار مشتری از پٹرول ھوا لازم دارد ۰ 


الکل۔ تنہا سوخت مایع مہم کە میتوان ا نرا از محصولات نبانی کہ در خاك 


ژزمین‌میروید کردا سانیعت الکل ممباشد., فورمول شیمیائی! ن(1,011ارن))واھمیت 
۱ ن بعذوان سوحت صنەنی وفٹی محس و یس میکردد کہ نذخاہر لس وزغال سنات دذر دثبا 
کم تاکز سوخت دیگری نہاشد الکلمیتوائد و ہبی جانئشین پثرول و بنزول در 
موٹورھا دھاقیا کرو : 

الکل را از امیر وھذا قطیر سیب( مینی ۔- ہر نج وکلہہ مواد نہاتی کہ محتوی 
نشاستہ وقند میباشدد رکارخانجات|لکل کشی بدست٭یآورند ارز ش کر مادھی آن کمتر 
از نفتھای طبیعی ‌است و درحدود +۱۱۸ بی ..تی۔یو با٣ ٦٤٣‏ کالوری کیلو گرام میباشد 

. ۱ صے 7 1 3 ےَ٭ْ 
ولی بازدہ ڈرما یا ان سمةُز باد آسشت, 

ھ ے گاز طبعی در ہسیاری از نقاط زمین ہویزہ در نواحجی نفث خحبز مقدار 
زہادی گاڑھای طبیعی برروی طہقات نفت موجو د کە در مو قع کندن چاھہای نفت ہا 
فِشار زہادی خارج میشود۔ مدٹھا بہود گا طبیعی کہ امروزہ سوخت ابده ۱ ل صنعتی 
بشمار میرود ازچاھہای نمەت بہرون میامد وتلف میشدولی پس !ازاپنکہ بقدرت کر مادھی 
ان سی بردہ شد در اواین قط۸ ای کہ مہورد استقاد صنعٹتی قرار گرفت شہر 
پیتسہورۓ ۲۳1115131011611 درابالات مجدن امر ہکا ہود. 

از سال ۸۸۰/۸ میلادی ہابنطرف قدم <٭ ای کی دذر موضوع 7 لو إنتقتہال 
گاز طہیعی ہمقادیں زہاد ہو سیلہ لوله با وسایل دنیگ از نواحجی چاھہای تفہ بہداخےل 
شہرھای صنعتی و کارخانجات مخصوصا در ابالات متحدہ امریسکا ہر داشتہ شدہ است 
نی کہ گاؤ طمیعی را از ابالت یکا ڈیر ڈھاکو ہمسافت ٤ ٠‏ >8 ون لوسیلہ 


لوله میفرستند ومصرف سالہانە ان ہمیلیاردھا لیتر میرسد . 

تقر ہا نصف بمشتر کارخانجات گداز 2 استخر اج فلزروی وچند کارخا نه گدازا ھن 
و بولاد و گداز مین کن در حوالی اہالات نفت خحیز امر کاو اقعنداز این سو خت طبیعی 
استفادہ 2 ٠‏ 

وک گار طی۔ گارطی ای کسیت ار 3فاو 7۳۶۰607 متررتن 


:. ۰ 7 پی مہ ا 7 
وا و١۰١./‏ دیگر ازمقداری اکسیژن و() وازوتتشکیل بافته وارز شگرمادھی بسیار 


- ۷۸ے 

عالی ودرحدود ۲۰۹۰ آ1 .5آ 8ٴ. 8 پا ٣٦٦۷‏ کالوری کیل و گرام اسٹ 

علاوہ برمصرف سوخت در کارخانجاثدرحدود۱۳./ٴکلیەمحصول کازطبیعی برای 
جار رھ فال امیر ای سرےک ھاؤلر مارک فان رغاوافای تی 

چاهہای نفت ایران گاز طبیعی زیاد دارد و در مسجد سلیمان ہمصرف سوخت 
منازل کار منداںثر کتو او ون سیت آن ز‌‌ دک کے ۴1 دمحتوی مور داستفادەقرار ]0 0 
وبغیرازاین دوتابحال استفادہ دیگری ازآننشدہاست 

وہ گازھہای مصنوعی و تہیەشدہ - گازھاکەہ بہوسائل متعسددی در صنعت 
ساخته وتہیە میشوند وھربِك ہمصرف مخصوصی ازقبیل سوخت کارخانجات ۔ روشنائی 
وگرمکردن عمارات و ساختمانہا میرسد زیاد و ا ا عبارت (ست از : ١‏ گاز 
زغالب ف تن گار موہ ۴ گازات ا گان 

۹ گازقطنر نغالح ھا گاہسین 6ا امشسا رر زغال سنگك درقعرھای سر بسته 
بمظور تہبە گازدردرجه اول وک دردرحہ دوم بدست میآید وہمصرف روشنسائی و 
سوخت منازل میرسد . نظر بابنکهہ ھزبنه ہی4 گاززغال سلنگٹ ثسبهة زہاداست ہد نجہت 
استعمال ان در کو ر‌ دھای گدازفلز ات وعملیات ونگر از نقطه نظر اقتصادی مقر ون بصرف۸ 
نمیہاشد و اما گاسی ازاوقات در بعضی کارخانەجات بلوروشیشہ سازی ر درقسمتہای 
عملیات حر ارتی(ا ب دادن)ہولادھایمخصوصبہکارمیرود . 

مقدا رگازبکەازتقطی رزغال سنگ ہوجودمبآیدالبته رحسب جنس‌وخواص زغال 
سن میکند ولی بطورعیانه ازھربات :ن ذمان سن ین ۶١٠٠٠٥۔١٢٤٥٦فوت‏ 
مکعب و یا ٥٠٠٠٠٥٠-۲۸۳۰‏ لیتر گازہدست میآید.واگرابن گازبمصرف روشنائی 
برسد ابد از عیدروژن سوەو رو 128 وتر کیبات 0 121 دی د .2 کاملا ‏ صفيه شود 
تااہنکہ ہا شعلہ درخشانی ہسوزد . 

مز منلگاڈ رزقان مکنا را رس6 060ر 8ی 11506 1یوث 
۷رہ _ ٥0-1١‏ ۸-۷.] عیدروکارہورھای اشبباع نشدہ -٣۳‏ ٥ر٤.|‏ متان "٦71,‏ 
٥ے‏ ۴۵| ۔ یدروژن ٥۔ |٤٤‏ ازوت ۷۔١۱‏ ارزش گرمادھی 1.]۱.۵٥٤‏ 1:1 


۱1 کالوری کاو راغ امت 


حدم ہا سد 


ای گاڑسز لد ۔کہ 020 بە پرودیوسر کاز ٭8م) ٦٢٥٢٢٢٢١٠٢‏ و بفرائسہ 
بەگاز وژن ٭٥28808)‏ معروف است بطریق ذہل ساختہ میشود . عرگاہ در درون 
اخاق با َلە تغاری سسغتا یکا مستریڑزغال نگ اك ك گت اکلہ الہ ادزرادیق 
ازہائین ہہالا دمیدہ شو دگازقابل احتراقی 2 لہ کے ددکە ۸ر٣۳/|ٴآن‏ درجم اکسید 
دوکر بن 00 عیباشد. گرچە این گازقابلہت اشتعال دارد ولی ‌ارزش گرمادھی وقدرت 
حرارتی‌آن کم است ودراینصورت نمیتواند بشکل سوخت مفیدی ہبکاررود ' 

ہرای ابنکه ار خی مادھی آنزباد شودءدرعوض‌بہادخالی بادرا ہامقدار یىی بخار 
آن ہو سیلەآلت تر ری کنندہ ہافشار بدر ون زغال ػگدآختہ میدمند ودر اید آجز ہے4 
من ات وآ زاہ دن غیدروژن طبق فورمول زیر اززش گرمادحی گاززیاد میخكوذ 

1-۔۔-ووی -21110۔-) 

افساع مولدھا - مولدھا را برحسبابنکە ہاجربان گاز طبیعی وہا ابنکه ہاجربان 
در تحت فشار وہا دستگان انز کتور ای و بخار کار کرت بساقسام مختلف دستہ ہندی 
و دہ و در ھر مملکتی بک ہا چند نوع اق ستا2 ل ومعمو نل وف اعت 

مولد زبمنس ۔ اگرچه بیدوف ٥ا٥١٥ط٭‏ 1318 درسال ۱۸۳۹اولین مولد راساخت 
ومیخواست اززغال نارس گاز مولد را بوجود آ ورد ولسی اولین مولدیکە از مرحله 
آزمایش ہمر حله عمل در آمدو پس ازمدت کو تاھی موفقیت اقتصادی وصنعتی پیداکرد 
مولد زیسن ہود کہ درصنعت پولاد سازی ہوبژہ درطر یق ای کہ ا مدثی معروف بطریقہ 
زیمنس بود مورد استعمال پیداکرد؛واکنون ہم ہا اندك تغییری درساختمانقبلی آ ندر 
بسپاری از کارخانجات پولاد سازی متداول ومعمول است . 

مولد زیمنس‌عبارت ہو دازیک!طاق مکعب مستطیل شکل که یکی از دیو ارھای جنبی 
اکا دراو ٦٦٥‏ درچەقرار گرفتەوبسطحی کە در آٴن‌مباەھای آمنی|اجاق کورہ 
میہود اسث بت ساعقت ے زغال سنگپاکٹ راہشکل کلو خہ إزدریحہ فوقانی ہداخل 


7 1+ ے2 4 ای 7 
رہدِحنّه وروی مبلەھای‌احاق جایمیڈرفتو بعدا! نراروشن‌ھیکر دئد. بادوھوار اازلادلای 


مبله ھای احائ داخل مو لدگشتہ وازٹو دہ زغالگداختهہ بطرف بالا رفته و درمسیرش 
اگکمیژن ھوا پا بن سرخ شّدہ درحرارت ٠۰8٭‏ درح4 سانتی گراد تولید انہدرید 2 
سان د()) مینماہد : 


را ا ا وب حاصلہ درمجاورت کر بن| زاد درا مدہ و جون مقدار ھواکم 


میگردد عبدل بە اکسید دوک ربن 80" طبق فورمول 200 -2)]-02))کمیشود . 
اکسبد دوکربن حاصلہ ہا ازوت و مقداری <د0٥)‏ و هیدروکارہور ھای ویگن ممخاوط 
شدہ و نتیجه گازی بوحود مآ بہدکە قاہلیت اشتعال و |حثراق داشتەو لی قِدرت 1" مائی 
سای اس ات 


تر کت متوسط این گازمولد ازابنفراراست : 
0)۔ ١٠|:۔‏ (]۸]1۔-۲ر۸.|: - +۴1[) ١٤٤٤(2 - 1٢ر ٣‏ - اژوت :۹٦- ٦١‏ 


سے صح >8 : 
ابن گازدر گرمای ٥٠٥‏ ۔ ٠۰۰‏ درحہ سانتی دراد ار مولد خسارج شدہ وبعأت 


سے 
ںیم 


کینی وزن بالا ر‌ فِنہ ودرتہجھ لو لید جر بان طببعی کٹ : 
مولد دوخ ژیمنس 2 ٹا اتا ارزش کرمادھی گاز بکہ بطریبق بالا بدست مہا بن 
۱ نسبةکم ہود وہدون ابنکہ فقوت نشود چندان مورد استفادہ واقع لنمیشد لذا زیمئٹس 


سم 


درصدد ہر مد کہ بجای ھوا بخارا ب در تحت فشار بدرون کک گداختہ تزریلق نمابد 


7 ۰ 7 و لج" و ۰ رو جح 
و در تہ آج زی بخار ب4 ااقشتت وھیدرورںڑ ۱ زاد شدن عنصر اخیر ارزش ڈرمادھی 
۰ 7 4 ۰ ۰ و ۰ 7 ءٰ ۳٢۷‏ ک ۰ 
گازحاصاہ فاو کت ازطر ف دیڈر ڈرمای زہادتر باعث میشدکەمو ادقیری وقطران 


. 7 پ ےڈ صحسے 2ء سج 
کہ موفع :قطہر زغال سنگگ تولمد میشد ودرلولەھا ومحاری گاز متر سہب میہشتن 


ومن ازمدتیفٰسضٰای درونی | نہسا را میگرفت درخود مولٰد سوختة شود و تبسدیل 4 
ھیدر وکار ہورھای خلت گزذد . اززمان ریمنس بابنطر فمولد ھایمتنوع وزیادی کہ 
۱ 


ھربك ہمنظور صرفەجوثئی دنک فان اث عمل وطرززریق را تر طرَفَ نمو دن 
قطران و‌ اخراج خاکستر و غیرہ مزاہا و خصوصیانی درار دارند ہو سیلہ مخترعین و 
مبتکر بن ساخته شدہ و در دستر کرت ارگر فتەائند و اگرچه درشکلساختمانی 
درونی و بیرونی و طرز عمسل متفاوت(ند ولٰی تمام برروی اصول مسولد اصلٰی زژہمنس 


اسنو ار گمتہ اند . مہمترین أنو اع مولدھا عبارتند از ەو اں ٭([حم ہ81 ١ذ‏ ہ٢٢۲٢‏ 


انز بت 

۱ ۱ 2 × صے 
مولد داوسن ہ130۷ ؛مسولد وہلسن ۷۷1180 )مو لداپنگہام صعصء-5] ؛م۔ولد 
تایلور ۲047107ٴ ؛مولدمو رگان 8ج٢٢٥ا1۷؛مولد‏ چاپ من دصم٥ط)‏ وغر ہک در 
کارخانحجات گدازفلز اتممالك راقیەمعمول ومتداول میہاشند. دراہنجابطور اختصارچند 


مولد را شرح میدھیم :۰ 
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شکل ۱١‏ دستگاە گاز مولكد زیمنس با ترریق آب 


مولد ووایت سیمہلکس (٭16ت(د 5 )1'5٦۷816‏ این مولد از با استوانہ 


ل برای ازذبین بردن قطر ان و غیرہ 


کی 

ا ہنی بقطر ٣-٢/٢‏ متر و ب۵ بلندی ٦-٠‏ ھتر ساحتہ شدہ کہ دررون ان از 2 . 
آجر نسوز از بالا بە پائین زوش کڑ تا ٠‏ نزدہك به قاعدہ میلەھای آھنی کے احان را 
تشکل مبدھندروی خاکستردان کہ شبات 7 مخزن کوچك آ دارد و در ان 
اب نز موجود ا(ست فرار گرفتڈائد, دروسطسر استوانه درب قیقی بار گبریو قدری 
پائین‌تر لولہ مجر ای گاز تولید شدہ بھ بد؛ھ استوإنہ متصل اشرث و بوسیلہ بات حصدار 
حائلی از مواد اولبہ محافظت میکردد :. (رشکل ۳۴ن ا بیخار ا ب بلا فاصاہ زیر 
میلہ ھای احاق 1 فِت۸ و ھمحنئین ھو ای لازمہا جر بان طہبعی از ھمین مت داخل 
تودہ زغال سنك و پا کك گداختەمیگردد . 

مولد داوسن 1(0٦۷8٥0٥‏ سح مولد داوسنھم شہاھتزبادی|ازحیثساختمان 
داخلی و خحارجی بمولد نامہردہ در بالا دارد حزاینکہ قسمت احاق وطرز زریق ہبخار 
ابو ھوا ہدرون مواد قدری فرق دارد. بخارلازم ہو سلم کن مای زبادی خود مولد تولید 


میشود .(شکل٦٦١)‏ 


رن می۱ 
۷۷ 2 


او وا 
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تد راغ پبف 
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شکل ٥‏ ١۔۔‏ دستتگاہ ا[ستوانة ز‌ ملس بر ای تو لہ گازمو لد 


مہ کو 7 را زی چ- 
مولد وبلسن ۲1800 ۴ مولد وبلسن از ہلت اج ۱ ڈ می استوانەشکلی سباححر۵ 


-- عم سب 


شدہ کہ حدار درونی | ن از مواد نسوزاسیدی پوشش بافتہ . قسمت فوقانی ابن مولد 
بشکل مخروط ناقص در ا مداہ واولەخروج گازموادرا طاوری درابن‌قسمت قراردادەاند 
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شکل ۹٦‏ دستگاہ تو لید گازمولداز نوع داوسن 


اگ 





4 


1 
یں 


۲ 
لو 
پچ 


ام 
کے 


1 
پرطا از ہد مر رر رر رد رر رم۳ 


سح 


ررررررر رر رج 


مولد تایلور 747107 مولدتاہاور از جدید ترین مولدھای امریکائی بشمار 
مبرو د کہ نتایج رضابت بخشی دادہ وخیلٰیمتداول شدہ ا(ست 

مولدازیكث برجا ھطنی ا اسسنن ہافتەودرون! نما نندتماممواد ھااز ہك لا یہ 
نسوزپوشش شدہو لی قسمتتحتانی! ن‌بدکلكمخروطواز گو نی ساختەشدہ کەازمر کز 
ان ہلت لولها ھنی مخلوطی از بخار ا ہاو ھوا را بدرون زغال گد|ختہ میاورد : مسواد 
اولیہازدرب‌ قیفی‌شکلی ازقسمتفوقانی اس:وانہ بداخل! وردہەمیدودومجر ایخروجگاز 
منل‌سابرەولدھاست :. قاعدۂمولد تایلور 2 بات صفحةہ ۱ ھنی متحر ساحتہ شدہ|ست کہ 
موقعبکهہ مولدکارمیکنددر گر دش‌|اسۃ . چ رر خش قاعدہ متحر ا باعث میشود کەخا کستر 


7 7۲ ‌ 2 
ہتدریج خارج ررختە شود وہر طرف ڈردد. 


ہس 8ق۸(۔- 


7 سے گاڑ کور بلند کواج ھن : اتا گاوںنا از دھانہ کورەھای گداز ھن 
متصاعد میگشت درفضای اطراف کورہ پراکندہ شدعەوبکلی تلف میگعت واز گرمای 
آرواامشھر لیو قت یکەر فتەرفته بہار دش کن مادھی ابن گازازطر فی و حجمو مقدار آن 
ازطرفدیگرپی بردہ شد؛بتدریج آ بمصرف گرم کر دن هوای دم خودکورہ وتولید 
بنعار در دیگہای ہار و 2 کر دن ساہر قسمتہای کار خانه گداز آھن و پولاد سازی 
رسائدند . 

ہیں اہ کورہ بلند شباہت زہادی بہ تر کیب گازی است کە در مولد ھائیکہ 
دک را پا رت داد تفر ھاظ گر رہ چتھ راحت اك اھ اسان زگ حانئت 

اکسع سوا کة رو لاو پذرون گور لاہ مز وڈھزا ہاکر بن کگ گداختہ 
ورفن واضال رامک ا گید و و کت00 وو تمیایت: ا کیندوکریخ سحاسلہ 
درجربان ہالا میرود وپس ازتماس ہا اکسیدآھن معدنی آٴنرا احیاء نمودہ وخود مہدل 
ہہ انیدریں کر بنیك 0002 میگ رددر300۔-2170 -300--03و 1٢7‏ 

ازطرفید کک سنک آ عك کە یکی ازموادخام ہار کورممیہاشددر افو کی مایزہاد 

البتە چون آحاک دردرجاتعالی گرمانجزبەوتفکیك میگردد02:)تو لی شدہباز ہا 
کردا واوددشان نزدیكدر آمدەواً نراتبدیل ۸ کسیددو کر بن 60ت ))۔-2()) 
میکند ان فعل وا :فعالات در قسمتہایمختلف کور ہ۰ نان ادامہ دارد و ای ازوت چون عنصر 
ہی ائری ‌است بحال خودباقیمەیماندو باگاز کورہمخلوط شدہوازارزشگ رمادھی آ ن‌میکاھد. 

رکیب گاز کورہ بلند از ابنقرارسٹ : 02 ۵ر۱۰۱۹:-0) در۲۸::- ولا ۳۔(ٴ 

إزوت : ۷٦./۔ھیدرو‏ کار بورھای مختلف /.٥-‏ . 

۱ اما کتاہ آ ھن از گازھایمتصاعد کورەھای بلندبوجہ|حسن استفادہەمیدود 
راتس تقاط2 ر رق سوخ صرفه جو میمود بلک عمکن است گار زیادایڑایا 
کر کے رەھای کگسازیو پاگازعانساتھ زین گاسکان ط کر دہو بە کار خانجات دیگر ی کہ 
احتہاج بەچنان سو ختگازیدار ندفروختو بدہنو سیلەازھزیئەعەو یىی کارخانہ گداز آھن 


مقدارمعتنی بہی کاست. 


سس ۳م ہے 

پا ےن مقاہ نت زور تفم تظاق بن کن ا کت کن اون 
دھند بطوز بکہ گمتہ تد گازکگ مخلو طٰی ازاکسید دو ھ بن وھیدروژن استتر کت 
میشود و ان گازر اكازاف تامیدەائد . چو ن لعل وافالایک بن زغال سن گداخنہ 
ارات صورت سگیدگ ٹاک (اند وت رمیاک ٭زھ×٭ ط٤44‏ 11) است ہنساہراین 
درمدت کمی ازگرمای در ونی مولدکاستەشدہ ورفتەرفته سردمیشودوشایدا زکار بیافند 

ہمنظورحجلو 4 ی إزسرد شدن مولد ومتوقف شدن 00.1 | یا بطور تناوب ہراہ 
انداخت وعمل کرد وبا اینکە ازمناہع خارجی ہمولدگرمای کافی رسانید ٠‏ 

ساختمان دروتی وپرونی عولدگاز اب عیناً مائند عولدعای گاز مولد است کہ 
شرح چند نوع ازآ نہا قبلا دادہ شد . ۔ بعاورکلی مولدگازآب ازیك استوانه بولادی 
که درو كت از ہك خر ھای سوز پو ہر ساخته شدہ |ست . هو اد خام که 
عبارتند از كك پاذغال سن ازدر بجه قیفی کہ درقسمتفوقانی نت قرارگرفتہ ہداخل 
آن رہختہ شدہ ودر آغازعمل مقدارکافی ھوا از منفذی کە نزدیك قاعدہ و درقسمت 
تحتانی قوف امت تیہوررں آ مضہ کل )٢۸(‏ 

درائر دمیدن ھوا ازدرون تودہ دغال سنگٹ افروخته گازمولد تولید میشود کہ 
بالارفتہ ودرڈمتەو قانی مولد درمجرای مخصدوصیجمع‌شدہ ومیسوزد . بعداز ا نکہ 
ال سنٹ باککک کام لا داختہ شد سوہاپ مجرایہ۔وا را محکم بستە و ازمجرای 
فوفا نی مقدارز ہادی ہخار ات بافشار بداخل زغال گداختە نز ر‌ بق میکندبطو ریکہ از ہالابطرف 
ہائین برود وازدرون تودہ افروختہ رع ھوا سیر کند ۔ درنترج4 آین یل گازاآتف 
تج گے مَدو اڑے مسر ای دنگ رت ای قرارگر فته خارج میشود و در 
مخازن مخصوصی انباشتہ فشک دد . پرو اضح است کہ دمہدن بخار آ ازدرون دغال 
سلنگك گداختہ سہب سرد شدن وخاموش شدن‌آن میگردد وبرای ابنکه مولد از کار 
ات راب ااقاضال عق و شکران مد سی 2ا سر اھر از سان فذ2 
سوہباب نات را مسدود ساخت تا ابنکه ہاز ھوا تودہ را مشتعل سازد و احتراق 


ادام۹ باہد. ہدون ایحجاظ مولد ھایىگازا ب قمیبش4 بدا مد ارت کارسکتشان بعٹنی ظر * ٦‏ 


--١‏ ۵م ع۳۵ 





- ۸۷۷ سے 
دقیفه باہد گر شوند و٤‏ دفیقہ و اوک ان زمایند . 
رارف کازات بہ روش دلوہك فلایبشی ×٥ط‏ 7118 - :0611۷:41 


دراغاب مولد ہای گاز! ب کہ طبق اصولیکه ذکر شف سس ا2ہ شدہ ہو دئسد در 


+ رت 
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۱ پ رجا 3غ ولا ۔( ۶۸۸۸۸۸ ۷۷) 


شکل ۷ ۔ صولدگاز ازنوع ولمان کە درامریکابسیار معمولو منداول‌میہاشد 


ہے ما۸ 
موقع دمیدن بادوھواچہت افروختن و اشتعالدغال سنگٹ بیشت رگازاکسیددو کر بن بوجود 
سام رن گرمای تر کین کت وو رز ار اج گرشسای تر میں ارتدود کرت 
ى بی تی یو ٣-١ > ))0 ١۰٢۷٠‏ وبی تی بو )٣-۳)(-- 002-۱۷۰۸۱۰ ٠‏ 
لذاگرمای حاصلہ برای گرم کردن مولدکافی نبودہ ومداتی عاول میکشد تا اینکەمولد 
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شکل ۱۸ دستگاہ تو لید گاز آب 


ہمقدار کافی گرم شود وحرارت درخود ذخیرہ نماہد. درروش دلو باتك فلایشر در عوض 
تولید اکسید د و کر بن تماماً انیدرید کر بنیك ہوج۔ود مآ ہد وگرمای بیشتر آن در 
نتہجه از مدتگر م شدن مولد ہمقدار محسوسی ھمیکاھد وازطرفی ون ھم مینوان در 
مر کان دُغال نت درجه بت ودرجه دو ہکار برد 

مواں دلویك فلایشر بقطر٤مترو‏ بہ بلندی٥مترو‏ بشکل‌مولدیکەۃ کر آن‌رفت‌شکل(۱۸) 


عیباششدجزاینکەلاآیه باہسٹر فالرنک کا بلافاصلہ رو یمیلەھای احان گر فِته است نبابد 


ازہ۸/+مترکلفتر وضخیم در باشدو مقدارھوائیکەہدرون آندمیدەمیشودبایدہمر انب 
زبادتر باشدتااینکە 1 کسیژن کافی جہن ت ر کیب ۳22 زامن کردد, ۱ 

در آوائو نات ی کک باذغال سن مخلو طکر دەوروی اجاقمولدفراردادەوہنں 
اززرکن کرد آمحسر اق اور ار اھ و در مر سر تات پھارآب را فیکلء 
و قتی کہ ذغال مامأافر وختەشدمجر ای بادرا بستەه و مجر ای بخار ا را باز نمودہ و 
مقداری بخار از بالا ب۔ە پائین ازدرون دغال گداخته عبورعیدھند تاابنکە گاز آباز 
مجرای مخصوص خود خار ج شدہ و در مخازن انبار گے دد . لمچرد ابنکہ دیدہ شد 
مقداری ہخار آ شی سالم و تجزیه نشدہ پاگاڑ آت خار ح ھیشود عکس عمل نکر ار 
270 ددو 2 مولدر اگ منکتیف 

دراہن‌طر یقەمدت گر کر دنمولددرعوض ٥۰١‏ دقیة ل۸ دقیقہ کو ٹک دہدەودر 
عو مدت ولیدگاز آپ آزےرقرقہ ب۸١١‏ دقیقەشنەاست: تر کیںگازآ بازاینفر اراست 

د0)) ٤‏ درحجم۔ اکسیژن ١./۔!کسید‏ دو کر بن ۳۸۲0/۔عیدروژن 1آ 
٠۰‏ آآ[ ازوت ۱۷ 

ارز شگرعادعی این گاز در براہر ارز شگرمادعیگاز موا تقوت شدہ اسٹ 
نظربکمی مقدارانیدرید کر بنیاک وازوت:گاز اب راوقتی استمعال میکنند کە گدازمادہ 
با جسمی نیاز ئ مای زہادتری داشته ہاشد واغلب کزان را ہا استیلن مخلوط 5ر دہ 
ویوآان ہاراذین‌ھای سنگیں‌راسوزانیدەودر نتہجەمخلوطرابر ای گازروشنائی شہرھاہکار 
میبرند . ازطرفی دیگرچون مقداردرصداکسید دو کر بن ۹٠)گاز‏ ١ب‏ زیاد استلذا 
گاڑی بہار کا 2ف وسللفغات اتھیں ق کل رگری از عط اسان گاڑا پڑایا 
مقداری سولفور دو کربن د5۵٥‏ مغاوط کر ,2-2-1 ہویزنندہ و نامطبوعی داشتہ ہاشد 
'نہا اشکال ساختن گاز آ ب در گرم کردن مولد است کہ دائماً ولزوماً باہد بطور تناوب 
کر وو ما سراف قد مات انار و ھازت قافتا 
استفادہ کر و 

6 اق ق995 کال ےک اوسلی مساق مگ اط کر ا کن 
صلعآەقئح:) دزگر مای زباد ہدست ممآید ب۵ او بل کاز 8+ 911) معروف است . 


011 ع٤‎ -١ 





سے :م8۰ ہے 


ً 


بخار ! ببراکە فوقالعادہ گرم شدہ وگرمای آن بہ ٢٤٥٥‏ درجہ سانتی گراد مبرسداز 
درو نات زہ بقکنندەیاائڑ کن ری کەمحتو ی اف ت‌خام با باقیمائدہ/ةطیر ہایقبلی میہاشد 
بافشاروار دکر ارک تا شاز 2 مخلوطشود. 29 پتدریج تم ۱ مود اگ ما دادہ تا 
ابنگە گر مان آن بہ ۷٢‏ در جەسانتی 1- اد ہرسد . دراہن مو قع بازمقداری ازعم تک 
بمخلوط اضافه کردہ ولا کرای ا ہہ ۱۳۲٣٣۶‏ درجہه مبرسائند . در این گرھا مخلوط 
بھ حالت گازثابت وپاہداری در آمقة و 7 ن طبیعة مقدارزیاد ہخار 02 دریر دارداز 
۱ ینجہتگاھی او قات آ نر بداو بلک اود کے بند, کلیة ازیك ٹن ای کن پین ٦٦٠٦٠٦٠٦‏ 
9ہہ ۷٥٢٢‏ لنٹ گار تدسکے میآبد وثر کیب آن عبارت است از٢٦./‏ درحجہھیدروزژن 
..٥‏ متنان ٥١114‏ و ۳۰| ھیدروکار بورھای ۳ھ ۰ 

ادیل گاہس یرہ تی زرفتا رس زا ختازی 19ت ائر نضلیات 
متاللوررٌی در کورەھا بکار ہردەاند . ۱ 

م<سناتو خطار اٹسو ختھای گازری ۔ سوختہای گازی مزایائی دارند کہ 
شا ئدُنگر ند|شۃ۸ہ سیر اتا عبار تنداز: 

١۔‏ چون مقدارگاز ووارا میتوان ہآسانی تحت اختیار گرفت بناہر این باتنظیم 
اہن دوعامل ممکن استھر درجەومقدار 1 مائی کەلازم باشدہر ایمدتمعینی ثابت و بت 
نواخثت نکاھداشت وازطرفی دبگرنوع شعله را به دلخواہ چه |کسید آن وچه احیاء 
کنندہ وچه خنثی تغیبرداد, 

٦۔‏ ہا سوخت گازی احترا قکامل را میتوان بسہولت بوجود آورد مشروط 
بر اینکہ مقدار ھروای لازم قدری بیش ازمقدار نظری و آ یجہ ازمحاسبه بدستن او 
است باشد والبته ا تو له احتراق بہیجوجہ دودی نخواھد داشت . 

۳ کے مای زیادتری ودرحہ عالی 'تری میتوان از سو ختہای گاڑزی تو لیدذکر د کہ 
ازسو ختہای مایع وجامد امکان نخواہدداشٹ زیرا ممکن است قبل ازاینکە گازوھوا 
را معتغل سازند ھردورا ٥۔‏ ٭٭٦‏ درحهہ ساشی گرادکرغ نمابند ۔ 

٤‏ ۔ چون درسوختہایگاڑی تغیبر ونوصان درجات گرما ہمراتب کمتراست لذا 


عمرو بای کورہ بیشٹر خواھد بود : 


-س ۹۷ے 
۔ برای تو تو کا هممکن ن أست ازْسو وختہای حامد و مایع ارزان ودرجه دوم و 
سوع بوجه احسن استفادہ کرد . 

٦۔‏ حمل وتفل گاز بوسیلە لولەھای چدنی وہولادی بسیار آسان و سہل تر از 
نقل وانتقال سو ختہای 7 اِست . 

9 | میتوان درموتور وماشینہای احتران داخلی فا بکارہر دونبروی 
1 مائی را مبدل بە نبروی میکانیکی ہا بروی وت نمود 

مض٘رات ومعایب سو ختہای گازی ١‏ 

١‏ ۔ خطراتآ تش سوزی وانفجاردر۔وختہایگازبمر اتب زیادترازساپر سوختہا 
استنو 0931018" زیو حفاظتی کەامەر وزەدر موسسات صنعتیموجوداست ازاھمیت 
١‏ ز ہو خطارات کاسته است . 

آ ۔ ھزینه ساختمان ناسات و لید گاز وھزینه عموی سو ختہای گازی زہاد تر 
ازساہر سوختہا است . 

۴۔ چون شعلہ اغلب گازھا درخشندہ ہودہ ونورزیادی دارد لذاگرمای پرتوٹئی 


(تشعشعی) أ نہا ازسایرسوختہاکمترمیباشد . 


. 


جدو لدھم ۔ ے تر گیبات گازھای میم راار نمجاہ نظر مفا زسه نشان مید هد 























'غامر صن کر کت گاڑیاے ا گاززغال گاز مولدا گازمولاتقویت || گازکورہ کاوانا ہاڈایی 
گاز ھا ۱ ۰ی متا سادہ شدہ با بغار بلسند 

ازوت و | -1۳ ١.۰۷٥٥٥۹۱ +۱٥٥٢٢ ۱۸۷/۱۱۱ ./۱٤‏ جج 

ھیدروژن ,ا - ۲۲٣‏ ا ى یم إ --ے !ا ١۱١+۵۰‏ ۷۵۱ا" ا۸5 1۱ ت 
اسید کاربونيیك د(0)ز) ا ٠٦۳٣ ۰(٦‏ ۳۹۱۰ا“ و ۳۰۰ : ٠‏ 
اسیددوکربن ‏ 00 ۲۱٣۰‏ آ ہل “۸,۰۱٠۰١ ٠|۱ ۹ ر۳٣) ۳٣٢٣‏ 
منان 4 ۳۷۳. ۷ ۸٦۳۱۱۹ ٠٠٢١۷٠۱ ۰ ۱١١ ۱۰١٤١١‏ 
دص پیم تے ٰ ۴ یت ۔- یت مت ۰ 
اکسیژن د0 ٦ ٦‏ ہس ۲ یت 2 جح 
مقداردرصد موادسوختنی | .۰۹٦٠١‏ یھ ۸۷ ۰,۰۰ .٠٠۹۵۲۲۰ |٠۹۲ | ۷٥‏ 


فصلى اچم 
مواد نسموزڑ 

َأَؤهَ دز قامل کید مزادو مسا خی عیدود کنه در پراہر اش ز گرعتای 
فوخ الاو فنان نآدات گھاکھ :ان ات مہ ارہ ۷۷۷( اسگوری) ارت نات 
ثابت و پاہدار بماند و لااقل شکل وساختمان ظاھری خرد را إز دست ندھند . ہدین 
لحاظ موادنسوزرا در ہنیان وہوشش درو نی تمام کورەھا وظروفیکە دردرون آ نہاعملیات 
مختلف گدازفلزات و گرمائی دیگ رصورتمیکیرد ہمنظورمحافظت و نگاهداری از گرما 
ودر بعضی‌موارد جہت ھدای تگرما زبادیکارمیہروند . 

بكجسم نسو زکامل وتمامعیاری بابد ازمواد وعناصری تر یت شدہ باشدکە در 
ا چندی ازخواض زبرین نہفته پاشد : 

١۔‏ ٭نقاومت وایستاد گی در براہر آنش وگرمای فوقالعادہ 

٦۔‏ مقاومت در براہرفشارمو اد کداختہ چەفازی وچہە غیرفلزی 

۳ مقاومث در برابراثرات خور ندہ گی ۱د 0سن سر باردھای گداختہ 

-٤‏ عایق ہودن درمقاہل گرما وجربان نیروی برق 

٥‏ ور توتنشدن عنگامغئیس ات نا کہا 23 چات گر ھا . بعہارت دیگر مقاومت 
درب (بر تغبیر اتآ نی گر ماء سردشدنرو 75 م شدن 

٦‏ داشتن|نیساط وانقہاض نسبه ثابت ھنگام 1 مسشّدن مجدد 

۷۔ استحکام واستقامت مکانیکی ومقاومت دربراہر فرسایش وخراش 

اابته چون نمیتوان تمام خواص نامبردہ دربالا را دریك مادہ بخصوص پبداکرد 
لذا برحسب موارد مختلف استعمال مواذنسوز دارابودن چندخواصررا باہد مل۵ك عمل 


فرارداد واز کہ خواٴص موحجودہ درمادہ معدل کرفت و وحود وعدم خو اصمختلف را 








-١‏ قچماڈ -٢‏ صونوھئضطہن 


-. ی8۹ سے 


ہا یکنگر سحید, 

مواد نسوزطبیعی کە درقشرزمین یافت میشوند وبابطورمصنوعی‌ساخنہ میشوند 
زباداندولی آنہا را بسه دسته ہزرك تقسیم نمودەائد : 

١-عواد‏ نسوز اسیدیٰ ٢۔‏ موادانٹسوز خنثی ٣۔‏ مواد نوز قلیائی 

١۔‏ مواد سوز اسیدی - کليە خاکہا و سنگھائیکە در قشر زمین موجوداند 
و عنصر مہم آ لن ر500 )سب افند و ضل تر 5 ہا ا کسیدھای قلیائی دارند 
ودرا رائرات کررٹہ کیو فاسدکنندہ سرہارہ(اسکوری)اسیدی وگرمای فوقالعادہ 
ہبخوبی انقاد کی نشان میدھند آنہا را به مواد سوز اسیدی نامیدەائد؛و مہمترین 
انسواع آنہا شامسل خاك رس ۔ ماسہ سنك ۔ گوارتزیت - گوارٹز و سنك چخماق 
کی دئد 

٢‏ مواد ئسوز خنثی - در بعضسضی خاکہا و سنگہای طبیعی کانی مقادیر عناصر 
کی کاو اسیدی و قلیائی طوری وجود دارندکہە اثرات یکدیگر را خنثی نمؤدہ 
و درکورەھای گداز فلزات ھیحگو لعل پر کی با غواذ دیگر از خود نشان ندادہ 
و مداخلہ درفعل وانفعالات شیمیائی کہ صورت میگبر ند نمیکنند . خواص مزہور این 
گرھام ات فمترھات اغل ابا گھلتی ساسا ساس ول اھر رای 
بہا وکمیاہیآ نہا نمیتوان تمام درونی کورہ ھا را ازاین نوع مواد نسوز خنئی پوڈش 
کرد و فعلا فقط در تقاط ی کا رگذاردہ غیشوندکە پیش از سایر تقاط تخت تاثیرات 'تباء 
و فاسدکنندہ سربارەھاواقسع میشوند و عموماً ح_د فاصل بین مصالحنسوز اسیدی و 
مصالح قلیائی کە در ساختمان کو رہ بکار رفتاست قرار میگیر ژ۵ ۔ 

مہمترین مواد نسو ز خنثٹی عبار 'تند از گر افبتِ ۔ کر ومیت ۔ خالأکر س مخصوص ۔ 


۲) )٢(ءںی‎ ,ء۷٦(‎ 


خا 5ستراستخوان۔کار ہوراندم الو ندم و تر کیہبات سیلیسم وکر بن 


۔ مواد نسوزفلیائی۔ خاکہا ومواد معدئی طبیعی کہ عنصرمہم أ نہ ا5سیدھای 
قلیائی و مةدار سیلیسیم! نہا نسبة کم اك ومقاومت تو بی در براہر اثرات خورندکگی و 


زان بیخشی اکسید ھای فازی منذاب دارند معروف ب4 مسواد نسوز قلیائی ھباشند و 


۱ 405 ہ٥‏ ہما۲٥”) -٢ ٢ًٔ‏ .)٠1ھ‏ ۳م ة تطا:وء جم ال نانڈ 





چ۹ .ےہ 
مہمتربن انواع! اضاقت ازستک رای آ ھکی:ەولوعیت ۔ ہوک ہت ماوریت وزپرکن 
یت ۱ 
ہا [ا5سیدزیر دوئیم ( 
۹ مواٹ پسوز اسیدل 


خالەر س ۔ قسمت اعظم ہوستہ سطحی زمین را خالدرس تشکیل میدعد و این 
خْاك ترکیبی است از ھیدرات مضاعف سیلیکات و الومین . !گر بطور خ_الص باشد 
تشکیل کااولین (0[(.17ھ15) دادہ وا نر | اك چینی کی ہند . خاك چینی خالص 
سفید رنٹءہسیار نرم ودرلمس شبیە بصابون است . اگر قطعہ از نرا بز بان ہچسہانیم 
در اثر حذب رطو بت کە ہکی از مہمتربن خواص خالدرسہا است یت حالت شة کی 
پیدامیکند فرمول شیمیائی خاچینی خالص عبارت‌است ا2120 281027 1:03۰.ھ 
ومڈدار عناصر تر کیب کنندہ آن .٥٤١٠٢‏ 8102 ۔۳۲۹۷۸/. 03د1ھ و۲۴/۹. آب 
ورطوبت ا 
اما خاك رس ناخالص و معمولی برنگ قرمز زرد وگاھی خاکستری وسفید در آمدہ 
و بسیار نرم و باسانی خرد میشود. اب و رطوبت را بسہولت بخودگرفته و تشکیل 
خمیری میدھد عناز ان بوی مطابوعی بیرون میآید .چون خمبر خاك رس خاصیت 
پاڈیینکی دارد میتوان 1و | باشکال مختلف در آورد و آجر وخ٭شتہائی تہیه لمود کہ 
در ائر حرارت زیاد وہپختەشدن‌رطو بت و چسبند ت6 ان‌از ہین ‌رفتەو جسم!اسیار سخت و 
شکنندہ میشود 
طرز پیداہش خاك رسہا ۔ سس کا مختلفیکەہ قِشر جامد کرہ زمین را بہوجود 
آوردہ اند طبیعة دائمادرتحت‌عوامل برونی ازقبیل باد ۔باران ۔ہرف ۔اسید کارہو نیت 
اھواہ بندان و کن مای شدید قرار گر وت۸ و بتدریج در سالہای متمادی وفصو لمختلف 
رقنەرفته متلاشی شدہ وعناصر گی نہ نا از ھم حدا| وتفکبيك گهتەو کمو وشن 
آحزیہ میک دائد, 
فلسہاراروتو کلاز- بفورمول و810 4,203.6 .2٥0)دکاکە‏ یکی ازتر کیباتەہم 


سک امت در اثر عوامل بروٹی و گاھی اوقات درو یی متلاشی شدہ اگسید پتاسم و 





۱- 446[×ہ 18005100 





چج- 

تقر سا سیلیس محتوی در نز فته رفتةہ حل شدہ واز بینمیرود و آز نحه ازتر کیب اضلی 
فلسہار پاقی میماند بشکل خاك در میآیدکە آنرا خالدرس میگویند وہر گاہ خیلی 
غالسں راقو مال سر رت اش | گھرتاش ارتا ال ور نت اف اش کاززان 
انیجہەیشود ولی |اگرسنگگەتلاشی شدەسنگ خارا (گرانیت) باشدآ نوقت درخاكچینی 
طہبہة مقداری سیلیس ومیکاوجود خو(ھدداشت . 

خا[درس وخالک چینی در التب - د زمین شناسی پیدامیشو ند انارک متعلق 
بہ۸عہود سم4٭حدید وا زەمہہاشند خاصیِت چسیندگی عالی دارند وئرم میباشند و لی 
ا کا کہ در عہود قدہمه بوجو و :امن اند ہسیار سخت و فشردہ ہودہ وخاصیت 
چسہندگیر | ازدست دادہ وبیشتر بشکل لوح ال سی رج 

خاصیت نسوز نکی خالدرس ہر حسب عناصرتر کیں انا تفاو کت و ہنکگامی 
ترترآن اکا اف رس آ جح رعائ سرت ساڈت نذا ر 1ئ کی سا ےئل انھزا کر 
بہشتر ہمہ مرف سافن آجزغاىمنرائرگل کوزہ کی ہکارمبرود ۔ 
٠٥ 810(‏ ے /:٦۵‏ - د(ادجا ۸ ٠٢‏ ۔ ۴۹-/|۔89٦١۱۱۷۹|؛۰۔-‏ ۸ا١۰‏ 
0-۱/٥ |۱۱٦ ۳-۰۲ 0‏ :ما ۰٠۰۱۔۳‏ 
00ک مفلوال یرطف فراؤ آآ ایند7 
اثر ات اخالاصیھادر خالڈر س سوز 

الف ۔ |5سیدھای قلیائی -ازتجزیه بالا مشاہدہ میشود کە درخاك رس ممکن 
مقداری [5سیدھایقلیائی مائند 00د >1 ۔() د٦۷‏ یعنی! کسیدپتاسیمو سدہم وجودداشتہ 
باشد.این دو اک3 از لبات وپاپداریو نوز وی مواد میکاھند لذا مقدار اناد 
از ٦‏ حاوزکند 7 "ک*کوھ*"ہو" شدہ وا بمیگردد : 

بے اکسید ا ھاکاو اکسیدمانیزیم ۔این دوا 5ید قڈلیائی اثر گداز او دارند 
ومنل بالادرگرمای زباد باعثحل شدن واز بہن بردن‌استحکام واستقامت آجر نسوز 
میشو ند والہته تباہد |ز حدمعینی تحاوز کنند ۱ 

جس اکسید اہن ۔ اثرات افثت آھن نتی بنوع وحنس خالٹرس و درحه 


اکسید نامہردہ دارد ور و ہمرفته مقدار ان نہاید بیش از ۴ /. باشد زبرزا اگر گرمای 


کردا کرت کس اتد امَستا من بشکل 3د0٥‏ د6[ موحود بافیفد0دہ۴] با(0 ن5 
تر کیا نفر اسنوادول ور ماق جا کگھی ا کرت تاس ىمیئل ۷ۃ سائمٹر 
یعنی 1760 گگشتہ ودرابن‌حالت ہسہولت باد810در تر کیب در آمدہ وتولید سیلیکات 
آ ھن کہ خو دسر بارەاست نمودہو وش ثر درو نی کور؛را میخورد تا از ہین میہرد . 

دے الومین‌یاتنری اکسیدالویئیم 13ھ _ ھر گاہ مقدار این اکسید درخاك 
رس زہاد باشد درحہ چسہند کی و پلاستیکی ے ازہاد 0..)/ و لئ در عوض ھنگام 
خشكشدن و حرارت دادن زیاد منقبض میشود و از حجم َ کم 0 ولی بعداً 
در کو رہ دراثرسرد شدن و کت م شدن 080ئ0 و .الو مان خاصیت نسو کی 
عالی مار 

ھ ۔ اتا تن ۔ این اش در اِغلب خالکرسہا بمقادیر 20 موجہود ولی 
ہعاوریکە مشاهدہ شدہ است اثرات زبان بخشی ندارد 

زائ ارت کت اق تا انداا رت شسرژندگی خاك رسہا ہی برد واز صورت 
تجزیەعناصر تر کیب کنندہآ نہااطلاعاتی دراینموردبہدست آ وردپیشوف 151301101777 
شاخصی وضع کردہ کە عبارت ازخارج قسمت دو کسر میباشد . 

اکسیژن در 3() ج۸ . اکسیژزندر 810(2 
اکسیژندر 180 ٠‏ اکسیژندر ۸1,203 

بہحای 0 1۹ اکسیدھای مختلف فلیائی وچە اسیدی بکار میروند ولباید در ا 
نسوزی مۃ۔دار آن از |٦‏ تحاوزکند . دانشمند نامبردہ درحه نسوزندگی آجرھای 
خاک رسی را برحسب مقادبر خارج قسمت بالا تقسیم و درجه بندی نمود می کہ 
اگر مقدار خارج قسمت ۱۳/۹۰ باشد درجه نسوزندگی آجر بسیارخوب وعالی‌است و 
اگ ١١ا١‏ ہاشد درحه 29 8٭"ھ"2 7ھ صفر میہاشد ا 

آجر ھای سیلیسی و( ھای نسو زسیلیسی آزموادی ساخته میشو ند که عنصر 
ھہم نا سیلیس 8102 بودہ واز کوارتز و ماسہ سنك متلاشیشدہ 80" ارت 
چو ن کوارتزار خود خاصیت چسبندگی ندارد لذّا ہں از تہہە نمودن مواد سیلیسی 


و‌ شرے کر وق تا را ہا ۲ اکسیدکلسیم (اھات ا و 7 قدری خالدذرس خوب مخلوط 





کردہ و پس از عجین کردن قالب زدہ و ہاشکال مختاف درمیاور ثد . سیس ھا را 
باید بندریج در ہوای گرب خشاك کرد و یس از خشكکردن در کورہ ھای مخصەوص 
آجربزی ٦٦٣‏ درحہ سای گراندگرھا داد تا ابنکەہ کامسلا پختہ شوند وك جسم 
سختی وشیشەمانندی بہدست آ ید . 
مواد بکہ ہمنظور ساختن | 7 ن4 آ ری ھای سپلیسی بکار مبر وند ہاید دارای ثر کیب 
شیمپائی زہرہاشند . 
0(2)ن:8١٤۹--‏ ۱۱۹۸/۳ و 9و ,]۸ ۱۷۷۲ ۔- ٤٤2.ر‏ - ()۱[760-- ٣۱۳۰٠۰۔ا‏ 
80و١‏ ئ٠‏ ۔- ۷ ۷ر٠.|‏ ۔ ()چ للا[ ٥ار‏ ہس ٤رہ‏ ا سے رطو بت ٥ر‏ ٭ -- ٥ر‏ ۲۔]' 
شن۔ گوار تز یٹ وسنگک چخماق - این مواد سیلیسی را پیشتر جہت مرمت 
کاری وتعمبرات موقت قسمت درونی کورەھا استعمال میکنند . اصولا پس‌ازخردکردن 
ومخاوط کردن مقداری خالٹرس بآنہا اضافه نمودہ تا اینکہ قدری خاصیت چسہند گی 
بخود بگبر ند. گاھی اوقات قبل از روشن کرد ن کور وآ غازعملیات گداز کف کورەھا ر| 
از ہت یا دوطہقه شن پوشانیدہ و بعداً بقدری درحجه کر مارا زیاد میکنند تا اینكکە شن و 
ماس ذطوبشدہ ومثل‌شیغہ گداختہ بدرون خلل وفر ج ای ہای کف کو رہ فُروروند و 
3ا را ہرای عملیات بعدی کاملا مہہا ساز ند ۔ 
آحجولات‌سیلیس ۔ ! 1 چ4 درجه سو نکی سن ھای سیلیسی کے ا 
مقدار در صد 5102 محتوی و عدم وجود ناخالصیہا دارد وال۔ی استحکام و استقامت 
آنہا ببشتر متا بە کوچکی ذرات ومقدار 51002 شیشای و نوع تبلوران دارد ۔ 
اوواٹ نشان دادہ کە اکر کو اوہ خصالص بعنی ”(()زڈ حرارت ہه ببند در اثر 
ازدیاد درحہە گرما نوع تہلورخودرا آغیرمیدھد ودروضعو شکل قرارگرفتن مالکولہا 
تو لاتی رخ میدھد . 
ابتداکوارٹز مہدل ہه کریستو بالیت 1,1712 011137:0۸ و ندائض یدامیت 
17 میگرددکە هریك از ا نہا درخواص فیزیکی ازقبیل وزن مخەوص 
البساط و انقباض و غیرہ مثفاوت مرباشلد ٴ 
ورن سوس کر زا اھ رات کر یسا اک ط و یداع ۷۹۷ سنج 


مرکا مقدار درصد انبساط گوارتز رفگر شستوالث ۰/ و کو رو بە تر یدامیت 


.-ی۔ 


71۳۴ مبباشد : حال موقع بختن ڑ9 حرارت دادن ا جرھای سیلسی بن تحولات کہ 
تماما ہر گشت کنندہ نیز ھستتد صورت میگیر تک ۔ کن چه بہتر است در این مو قع 
حرارت بختن ا جرھا ماوری بالا بإسرڑتٹ ) ١۷۹۰‏ درک۸ ا کہ تمہام وت 
مبدل ب4 حالت ١‏ خری انی تری داعیت گزدد ولٰی اون عمل از علہ نظر نار گا یی و 
اقتصادی مفرون بصر فٰھ نیست زہرا ہایں ا جرھا را برای مدت زبادی درحرارت ہسیار 
عالی نگاہ داشت . 

در کارخانحات | جر نسوزسازی سعی میشود کہ حرارت بختن را طوری تنظیم 
نمابند کہ در حدود ۷۰ گر اود عبدل جه کر مھوٹالیٹ و٦]ٴ‏ بہمان حالت اوٹی 
گوارتز و فقط |٠٠‏ بە تریدامیت تغیبر پاہد . زیرا بیش از این مقرون بصرفه نیست . 
موقعیکہ | جرھای ابس مر کور گدازی قرار گرفتهاند ومحدد| ھا می سنند آن 
۰ء کوامز يک بہمان‌حالت اوليه باقیماندہ تغبیر حالت دادہ و ہمرورمبدل به ڈریستو 
. ہالیت وتریدامیتمیگر دد وازابن‌لحاظدرموقع ساختمان کورہ باید بەن! جرھای‌سیلیسی 
درحدود /.۲٢/٢ ٥‏ طول کور فاصلہ خالیجہت|نہساط نگاہداثتوالا ا جرھا ار نغام 
خارجشدہ وکورہ را خر اس ند : 

ہطور کلی ا جرھای 3 32 ۹٥٣ ٠2+.‏ دذرحہ سا کرو را اخوبی حمل 
میکنند ولی عموماً دوثنقص بزركک در بردارند : 

١‏ چون ممکن نیستھنگام پختنتمام کوار نز را مبدل بەتری دامیت کر دلذا در 
اثر دیدن روا مجحدد ہممّدار ٥۔٢‏ مئیمسط میش ون و احتیاج بانصالی و فواصلی 
توخالی دار ند کہ ھنگام البساط وانقباض بازو بسته شوند, 

٦۔‏ درائرتغبیرات! کرس ہو ست بو سن شدہ و بتدر یح متالاشیمیشو نأ ولیچون 
ازطرفی‌مقاومت آ نہادربراہرائر ات خورند کی سر بارەھا بادنیست وچون لسبة متخلخل 
ہودہ واسہدی بباشند لذا بہترین میحجل استعمال! نہادرہوشش دیو ارھایدرونی وسدقف 
کورەھا و ہتس دستگاہہای حفاظتن گرما و درون دودکش و مجاری گاڑھای 
گرم میباشد ۱ 


اسر ھاىی ابویک مادہ ار و نہا در عوض 9+ دو کلسیم (اھك) 


ےبھد 


خالکدرس است |زحیث خو |اص:امبر دہ ہست ترمیہاشندو لی در عو تغیبر ات |نبساطی و | قہاضی 
آَبہافز 5ر مکردن و سردشدن بددا کمٹر است و بدین جہت مورد استعمال سن 
در کورہ ھای کك سازی کنوو تی در کورہ ھای بلند اہك ہی و عملیات حرارتی و 
غیرہ میباشد . 

٣‏ مواٹ سو خی 

مواد سشوز 2 نہائی هستند کہ میل تر 2-3 و آمة ش‌شیم'ائی ہامواد |سیدی 
لان تداقته رمتاومت ا ناد بر اپ گرعی زیامو قراط سدت و قعینی کنا خر 
درکورہ ھای گداز فلزات حکمفرمااست بسیارخوبٰاست وبہتر بن‌انواعآ نہا عبارتند 
اک ات کر وشرت ا 9ر کرات کی بن و سیلیسیم کر گے ا مسا ڑااو محئیم یپ کفاگتار 
استخوان و و ا (ست . 

گر افیت ۔ 8۸4014175ي) کر افیترا میتوان کم وبیش کر بن خالص‌محسوب 
داشت و بکی از مو اذسثت که گرمای|حیاءکنندەدر نٹ اثری ندارد وضر افش ظ ات 
ہسپارکم و در ٠٤‏ درجہ سان یگراد )۰/٠۰۰٠٠٦٠٦۰۷۸٦(‏ میباشد . رنك آن سپاہ دارای 
جلڑی فلز یوسخنی انز نردہام موھس 15ا ۷10 يك و, ۔میار نرمو بسہولتمتورئی شدہەو 
فلس مائند میگردد ۔ 

5 افیوت طببعی ہشکل ر کہ یا تودەھای عدس ی‌مائند در سی آ ےت ی بمقادیر 
نضتارنی ور خزرر سلاق زیر ماداگانکاں ا مان ائرۓ ‏ شەخزیرہ کر گائادا 
مز با ایالات متحدہامریکاموجود واستخراجمیگر دد. گرافیتمصنوعی رادر کورەھای 
الکتریکی میسازند . یك نوع دیگ ر کر بن خالص در کورەھای تةطیر زغال سنك جہت 
نوازی کاو نقمت عاقفت 

مہمترین موارد استعمال گراقیت طبیعی ہرای ساخٹن ہوتە وگرافیت مصنوعی 
برای الکترود ومقاومتہای دغالی ومغزہ قلممداد وغیرہ میباشند . 
اھ کی شقمتان گرا می تارف اد شورہ ات مر اق کر 
کربن ۹۹/۸٦‏ خاکستر |..,٥‏ وزن مخصوص ٣٦٣/٥۔٥٣٣/٢‏ 


ہر ای ساختن وت ڈراثشت طببعی را خوردکردہ و 7 مفسداری کاک و خوردہ 


اہ ےہ 

الکترود و قدری خاك زس نسوز مخاوط کردہ و ہوته میسازند و مقادیر مواد متشکلہ 
برحسپب موارد استعمال ہواٹته و نوع فلز بکهە در آن ہاہں گداختہ شود وعوامل یکن 
تغیبر میکند . مثلا در انگلستان معمولا ہوتەھا را از مخلوطی از٣‏ قسمت ( در وزن ) 
گرابت:قروت اع سات ا سرغالا ری شرت تج رھاقٗ گر سھوے کرت 
. ھیسازند . در المان ہوتدھائپکە برای کارھای ریختهگری ہکار میروند ازمخلوطی از 
8 قسمت کاك خرد شدہ و ئرم٤٤‏ قسمت گرافیت طبیعی و۸ قسمت خالكذِرس 'نسوز و 
خردہ ہو۸7 ساخته میشوند . ۱ : ۱ 

بونەھای کر اف را پا برای پولادسازی بطریةسه بو ای ویا برای گدازفلزات 
وو کان و ساختن ھمبستەھای مختلف مائند برلج و ھفر 2 و برنز الو می نیم و شیرہ 
کان سرت برای پولادسازی ہوکدھا زا از مغخلرط 9۸ گرافت:۳۵ اك رس 
نسوز چسبندہ و ۷./ ماسه نرع و یا از مخلوط |.6٥6‏ خاك رس نسوز و ۷/ کااولن و 
۸ ماشه نرعمیسازند درصو رٹلیکهھ مخاوطی کە برای ہو کاڈ ھمہستەھای فلز ئا کان 
مزرود ار 85۸ گرائكغ ۴۲۴ خاآا رین نر5 اوہ 7ر عو 1٤‏ خردہ رہ 
کہنه تشکیلمیشود . 

برای ساختن ہو:هە اہتداء مواد را کاملا خوب نرم کردہ و در اندازہ ھای 
مختلف مخضلوط نمودء و سیس اوت ب4 آن اضافهہ میکنند و مخلوط را کالا 
ہم زدہ ا بشکل عجین کوزەسازی در آ . سپس عجیں تہیەشدەرا مدتی درزیرزمن 
خنکی نگاہ میداراں تا باصطلاح ہر سدو بعملآ ید : و امش راروی چرخ کوزہگری 
وہادرقالبہای مخصوص بشکل ہوتە دراندازەھای مختلف درمہاآٴورند . 

اف کروزاار ملا مت لمابات اسان مات اق ا گر تو الااغن یٹ 
ھا ترك برداشتہ وازحیزانتفاع ساقط میشوئد . 

۲آ کرومیت ۔ ذرومیت مادہ معدنی وازا سید مضاعف کرم واھن ٹیکن و 
راو ںل ۶203.1760( در آمدہ است .کرومیت درعمالکی مائند ت رکیە - یونان - 
رودسی درافریقای جنو ہی ۔ ہلوچستان ۔کالیفر نی - روسیه وبەقدار کمی درایران (در 


عہاس! باد راہ نہران مشہد) بافت واستخراجەیگردد ۰ اگرچەمورد اِستعمال ابن‌مادہ 


۔-۔ ۹۲م سد 


ہم 


معدنی دردرجہ اولہرای لدست أ وردن کرم فلزیوساختن ہولادھای ویزژہ ثرم نیکل 
داراستو لی درسالہای اخبراز ] ن حرھای نسوزساختہ متورورساعنتان کررءغا یق گدازڑ 
فازات مخصوصا حد فاصل تا جرھای اسیدی و قلیائی زكاد ہکارمبرود زیرا چون َ 
خواص خنثٹی دارد لٰذا مائع میشود کہ لین دو لوج مواد نسوز بسر روی یکنڈیگرااٹز 
کو کسک وا ازین بہرئد. ا جرھای کرومیتی اگرمای ٥۸۵۰‏ درحہ سان کا 
بخو ہی مقاومت کردہ و۶در * )ع۳ ٠٢‏ دذرحهہ سانتی گرادگداختہ میشوئند ۔گرھا را بخو بی 
ھدابت کردہ ولی درگرمای زہاد ملمسط شدہ وٴلغییبرات ملکولی درا ر9 فاوزات مین گارد 
گرچہ در بر اہرفشاروزن فلز ات گداختہ لسم مقاومتمیکنند ولٰی مٛآھدەشدہ أسشتث 
کہ در * دی درح٥‏ دفعة رد میشو ٹپل برای ساختن! جر نسوز کرومیتمعد بی رادر 
ماشینہای سنگٹک شکن کاملاخرد کر دہ باقدری ختاكک رس وہا ایت عائیز ہم کلسینہ شدہ 
مخلوط کردہ ودرحت فشارقالب زدہ وباشکال مختلف درمیاورند : 
مادہ معدنی کرومیت دارای تر کبہات شیمیائی زیر میباشند ٠‏ 
3ل1د٘ز) ٣٤‏ ۔ در ١٥۱:-۔ ۸۳۰-۱٣١ [۳ 6٥(‏ 
503ھ ۱۱۹۔ 1۲۰:-0ي1 ١١‏ ۔ 1٠٠٢‏ ۔-((()ز ۳- ۱٠٠۰‏ ۔0او0) ٥ر -١‏ ۳۔ا' 
رطوت ٥رٴ‏ 6 75 
کرومیت عہاس! باد از نوعمرغوب ہودہ وازا ں در کارخا:+ا جر نسوزامین| ہاد 
مقداری | جرنسوزساختہ شدہکە کاملا رضایت بخش‌میبہاشدولی بعلت گر انی بہا ازطرفی 
ونہو دن تقاضا ازطرفی دیگرچندان‌مورداستعمالى درابران ندارد وزیادبەصرف زمپرسد, 
۷- پر کیہاسیلیسمو کر لن ا تر کیات لین دو عنْصر کہ در صنایع مواد سور 
تھا سا کچکن 511010 ء کاربوراندم صت ا۲۱ ٥مط[٥ذ)‏ وکربپتول 
۲٦ [31٥1‏ کا معروف اند درسالہای اخبرموارد استعمال زبادی درکارھای کوچ ك گداز 
فلزات پبدا کردەاند ولی نظربڈرانی لہا ھنوزہمقادیر زیاد درکارھ ای بزرگتر ‏ وسعہ 
نیافتەاند . ازمام تر کیہات مز ہور کار ہوراندم کە بفورعول (8160) میباشد متداول شرو 
درکورەھای کٹ سازی وبوتەھای گدازفلرروی زیادبکارمیرود. کارہوراندم را ازاحیاء 


نمودن 810(2 گوارتز در کورہ اہی مقاومتیوسیلە کر بن و( نے ۸۰ 7)بدست 


۱ -ے ٣سد‏ 

مپآورند و اصولا از ۷۷ ۔ 8:01۹۰ وا ۔ 1,۱۸ :810 و |٥‏ 0۵۰ ]100,۹1 
تر کن شدہ (ست ھدایتگرعائی آن بمراتب عالی تر ازسایرمواد اسوزبودہ ولدین 
(یظ مناسبتر بن مواد نسوزی میباشد کہ در کو ورەھای موفلو 35 رہ ھایگازی وككک 
سازی ہکارمیرود . مقاومت ٦‏ ن دربرابرخراش و فرسایش وتغیبرات آئی درجات گرما 
زیاد وضریب انبساطا نہا بسیار کم وناچیز است ولی بانمام خواص نامبردەگرانی بہا 
تمام شدہ مو رد اِستعمال ٦‏ نرا در کارھای بزركک کاملا محدود نمودەاست . 

۴- آر کیبات الومین وسپلیس ۔ نظرباینکہاکسیدآلوی نیم دردرجات عالی 
۰ رما یعنی در ٦٠٦٢‏ درجە سانئی گرادگداختہ میشود لذا این مادہذاتاً وخبلا دارای 
خاصیت نسوزندگ ی میباشد وتنہا اشکال وقیصہ موجودکہ نا اندازہ ما استفادہ از 
این خاصیت میشود ناقیان زہاد است کہ ہنگامگر کر دن مجدد در ان مشامدہ 
رک ود والہته قبل ازاستعمال اکسید الو ینیم بشکل آجر ویا مصالح ساختمائی؛باید 
مواد اولیهآ ا را یعنی ہوکسیت را درکورہ الکتریکی بشدت تا درجات بسسار عالی 
1 رما تباہ وسرخ کرد وبعد ک خرد وریز نمود و با مقداری خاك رس وگل بعنوان 
مادہ چسبندہ مخاوط کرد وا آجر ساخت ۔ 

طبیعة خالكک رس برحسب نوع وجنس آن مقداری سیلیس بردارد وسیلیس ہا 
ات ا لو محائیم تر تر کیباا ی میز هد کہ در نمو دار (ھکنگ5) قشر ری ثردیدہ 
بطوریکەاز نمودارءا لاحظەمیشوداضافہ نمر دن خاك ۴۶ھ ىیمقدارید810درجہ گداز 
اید الو میلیم راپائین میا ورد بقسمی کە‌در ۰ در جھ ولیداو 28-.- 60 100 
یت 2510(2 . 3۸103 مینماید واگر بازمقدار خاك رس ‌اضافی زبادشود ہك 
ار تکتیك کر در ٦٦١١‏ درجە )نیز ظاھر سش ددوتر کیہاتالو مین وسیلیسی بوچوت 
میسآبند . 

میلی ما زیت ہامو لیت 6 با ۸1111١‏ ۔ ١گ‏ رمقدارسیلیس کےە 
مخلوط با٦‏ لومین میگردد بتدریج قری حرسه گت این امھ ظا ولا درقطلہ 
5(شکل۱۹) کەبر ابر گرمای٦۲۴۱۸۱)‏ ساہتی گراداستتولیدتر کیبی میکندکەفورمول 
آںد810 ۰ میہاشد واہن‌تر کیپ‌شباھت زیادی بەمادہ معدنی طبیعی موسوم 


کہ 


بہ 81111058066 5ہ درقسمت شمالی عندوستان بسافت و استخراج ا 


مادەمصنوعی رامیتوان روسیلەمخلوطی از کاوالین وا لومین ٦‏ ں بُسمت ۲۸ ۶ ۲ "٠٣‏ 
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کل ) ڈ۹ 1 غی داد ناد آد ال میم وصیان 


ساخت ودر کورہ ا( الکۃ زیگی مدیدا آقر 0٤6‏ در حہ سانۃ نے کنا حر ارت داد وبسرای 
اہنکه درحه گرمای لازمه را پائین اووئد معمولا قدری )٠٢٦(‏ اسید‌ہور بات واکسید 
مانیزیم ہمخاوط اضافه میکننو گاھی اوقات مخاوط ۸41203 بسی ات وکااولین را با 
اسید ہوریك ویا اکسید مانیزیم را با موادچسبندۂ الی ازقبیل :نشاستہ صنعتی و کتیرا و 
با روغن ہرزمخلوطکردہ وہس ازقالبزدن ودر آ وردن باشکال مورد تقاضا در کورہ 
تاگرمای ٠‏ بب حرارت میدھند اگر تر کہب و فورمول شیمیسائی آن در ءوض 
و910 109ے ٭ 28102 03ھ تغییں پابد آنوقت بآن مولیت 811116 


میگویندوھردوتا ۸0٦‏ دذدرحهہ سا وی گزا 5ہ درحه گداز ا نہاست در کورہ میتوائند 


سصف8ما ےہ 


ماومت کنند . اضافہ 7 جرھای نسوزلولەھائیکه در اہ سا ذر سنج نکو وہ متصل 
میگردد وظرف نوردنا باہد ڈرمای زیاد را درعملیات شیمیائی متعمل گرادئد از 
۔خعاوطی کەحازی ۰۰/۸./ کااولین ص1[ہ۵۵٦٤/٤٦.|‏ ۸120353 ات و تکلیس شدہ 
ومقدار کمی گل رس چسہندہ میسازند۔مخلوط دیگرعبارت |ز٥٥۔]ٴ‏ مولیت ۸1۲111٤66‏ 
٦۷‏ رس چسہندہ؛۱۳۔./ کااولین خام؛+٦٠.|‏ الومین۸1302 :کایسن شدہ و ۶٥۔]ٴ‏ 
فلسبار 761۹1838۲ 

*٭۔ خا کستر استخوان -۔ خاکسٹر استخوان از سوزانیدن استخوان حیوانات 
بدست مبآیدو 7ئ معظماناز قڈسفات کلسیمرو ۰ کہ ہنات کیم سکیل تدع امت 
ساتَا ئا لان کی رزیعاق کر امو کر ‏ قان فہشر: وساختن کوپل بر ای کارھای 
آزمایشگاہ زیاد بکارمیرفت ولی رفتە رفته مواد دیگری جایگزین شددائد . 

٦ے‏ بر کنیا (71060818) َ‫ بکی ازمہمترین وجدید رین مواد نسوز خنثی 
کہ در سالہای اخیر مورد استعمال زیاد در صنایع مناللوژزی پید|اکردہ است موادریسدت 
که از اکسید زیر کونیم )27602۰1 ) ساخته میەوند' زہرا نوع خالص|کسید نامەبردہ 
تا ۰٣٣‏ درجە سانتی تہ مقاومت میکند ولی نوع ناخالصی آن در ٦٦۶٢‏ درحه 
گداختہ میشود ' ھ۔دایت گرسائی آت چندان خوب نیست و ضریب الئیساط ان 
خیلی نزدبت لە ضریب انبساطکوارتز شیشه یعنی در حدرد ۰۸٤‏ ۰/۰۰۰۰۰ میہاشد . 
اگ لی مزا ما آہ اڑی کافس ارفائ س لسن 71 سھپغورشرظغاتر 
فابیق سی کنندا 

اکسید زبر کن را از مادہ معدئی سیلیکات 1 بعتی ( 7۲5104) و با از ماسہ 
و شنھائیکە موسوم بەھونازیت2 ]110821 اندودرکشور :, ازہل بفر اوانی ہسافت 
میشوند استخراج ەیکنند۔ جہت ساختن مسواد نسوز مواد نامبردہ را در ماشین ھا 
سكف تک اول خردکردہ و سیپس نرم سکیتن و درکورەھای مدور کرتاق بشدت ٹا 
٠٥‏ درجہ حرارتدادہتا اپنکە کاھلانکلیس‌شو ند؛سپس با مقداری روغن بزرك و ہا 
تقائلة د کسٹرتن 0+ مخلوط کر دہ ود ر تحت فشار قالب زدہ وباشکال مختلف 


نوچ ا 


درمی!| ورند ومحددا !ا جرھارا اتاح رارثت کر در ح۵ مم زند.۔مواد طہیہ 7 فعلا 


-ب۹٦ء‏ ۹ ہے 


بیشٹراز کشور بر ازبل استخراج میشود دارای تر کیب زیراست : 
7202 ۱ر۸۲. ۔ 03) د16 ١ر٣:۔(0)دزھ‏ ۷ر۷ -*()1'1]' ٢‏ ر١‏ :د9۸٥12ھ‏ ۷ رہ۔!ا' 
۳ عم مواٹ ڈآسوز فیابی 


سم 


مواد نسوزفلیائی باجسای اطلاق میشودکه درتر کیہات شیمیائی!ٴ نہسا سیلیس 
وجود نداشته ویا اگر باشد بقدری کسماست کە ارات اکسیدھای قلیائ یحکہمف رماست 
سے تافو اقاسامی فرا رز کت تنا فدکر اب می ا کت تی تار اف وسر رازھایظرای 
کاملا بسی‌ائر میماند وہدین‌لحاظ مہمترین ومناسبترین‌موادسوز جہت پہوشش درونی 
5و ر دھائیکە در 61 فعل و انفعالات‌شیمپائی قَليك یصور ٹمیگر ند ہشما رمبر وند . 

مہمترین مو ادمعدنی کہ از٦‏ نہاموادنسوزقلیائی ساخته میشوئد عبارئند ازس ذك 
آ مك دولومیت ومائیزیت 

١۔ ٦‏ ھئ _ اکسیدکلسیم0 و٥٥‏ کەاز تکایس سنگں آ ہك نتہجه میدڈو ڈفتاز تاز 
جسمی است کہ درجہ نسوزند 21 ان‌زیادردر براہر ھیج گر مائی بە تنہائی كَدَأِخْتَِمیٹزہ 
و ہحالت مسایع سپالی در نمی آ ید.چون‌این مادہ ازخود خاصیت چسہندگی ندارد لٰذا 
ا جرھای سی در گرمای زباد پوست انےداخته ودرمدت کمی متلاشی شدہ واز ہین 
مرو ندولی نظر بە ارزانی بہاووفوران ‌درقشدرزمینو پبداغدن آن‌درعمەجا| نراہرایہوشش 
درونی بعضسّی از کو رو دسٹگامایٰ تبدہل کنندہ ہکار میبروند ۔ 

٦‏ -دوثومیت ہا دوٹومی 1(01080166 ۔ تی است معدنی ج2 
د(دل)٥))‏ (ع1,ھژ)) کە از کر بنات مضاعف آھكک و میلزیم شکیل پافته و در قشر 
زمین بعاور لاہ ھای ضخیم فیمابان ط۔قات رسوبی ہوجود 0+ وردر ساری از قش امل 
زمین موججود و استخراج میشود. از دودەھایى طبیعی دولومیت وقتی میتوان مسواد 
ساخت کە متا سر می اہ و جزیےە شیمیائشی تا در حسدود مةادیسر 
زہر باشد: 

٤0‏ ۸ ۔ ۳۴۱۱/.۔ 1180 ۱۷۔ ۸۰٢٦۰١٠۳٢‏ -(۵(02 ۱/۷ ۰٥۱١/ے‏ د0ادیڑھ۸ 
۹ ۳/۔ ٣6 ٥(‏ ۱۱۲۔۱/۱۷۔د0:) ورطو بت ۰٥٥/٥‏ : 


ے۔٣۰١١١‎ -- 


: 0 و 
بعد یہی ا[ست ھر قدراکسیدمائنز یم بیشتر ہاشد خاصیت لنسوزند ثی این مادہ 
لیشتر وبہتر وت ومقدار ان شاب کمٹری از ./٦۰‏ باشد اھمواد معدنی دولومیت را 
(س ازاستخراج رقطاعات کوچگ در ااوردہ ودرکورہ ھای ۱ 7 پ رما بشدٹت حرارت 
دادہه تا ابنکهہ کلیس شوند وازحالت کرہناتی بشکل! کسید مکاعف درا 2۰. تسس نرا 
خر وئرمکردەو بشکل دانە٭ھای فندق در ااوردہ ود ر کورەھای گداز فلزات مخصو صا 
در کورەھای مات بولاد سازی برای مرمت وسر ور کی وارجاد غوشاء محافظط 
روی کف کورہ زیاد بکارمیہر تک 
تابحال از دولومیت ا جر ومصالح سخته نشدەو ببشتردانەھای | نراباقدریقطران 
مخاوط کر دہ:حر ارتدادەو کفوفصلمشتر ك کف بہاجدارھای جنبی کوردھار اازاہن‌مادہ 
پوشا نید تااینکەدرموقع گدازفلز ات آ جرھای نسوزیکہ در کف کور چیدہ شدہاندبلافاصل۸ 
ہافلزات وسر بارەھایمذابتماس ند |شتە و بیشتر دو ام کنند. دو لومیترا نما یں زہاددرا نہار 
نگاہداشتزیرا ۱ ھت محتویرطو بتٹھواومحزر ادرخود جذب کردەودولومہتر| فاسد 
ریکتھ سی ک0 ھرگی نتر آناز ا تَفعامحافظاوبفرمت پور گزرساخت) 
1 


نہا ھستد 


1 ہنات 


۳۔ ما نیز ت٥٤٥‏ ٦ئ٥3[‏ ۔مہمترین وبہترین موادنسوزقایائی 
کە إِر] سید ھدائیز یم (6 ساخته شدہ اند .مادہ معدنی مائیزیت یعنی 
ماینزیم د0 18 مائند سن آ ھكک ودولومیت در قەر جامد زمین بشکل لایہ ھای 
مطبق بین سنگہای رسوبی دیگر توجوت آمدەولی برعکس آن دومادہمانیزیت نسبة 
کم باب و فقط در ممالکی مائندہونان - اثریش ۔ تر کیہ ۔ھندوستان۔کانادا -کالیفر نی 
ووافنکٹن درابالات متحدم اإمر یکاہمقدار معتنایہی بافت و بہرہ برداری میشود 

چون مناسب' رین٭صالح یىی ہستند کە درساختمان کورەھای پولادسازیطر بقه زیمنس 
مار:ن ود رکورەھای الکتریکیزیادبکارمیر و ندلذ ابہاءآٴن‌ازسایرموادنسو زگران‌تراست. 

ماینز بت‌طبیعی کە برای ساختن موادنسوز مناسب است ہاہد دارای ژر کیب شیمیائی 
زیر باشد' 
-/١۱١۹- ۰٠٢ 810:-/۱۱۷۔۱۱٥۷۵۸” ۰١۸:0‏ ۹9 0لصفر ۱۴/٥-‏ 03 :5ھ 
صفر ۔ |١٢٣‏ -د(۴ ورطو بت .|/٥١- ١۸‏ 


-- ۸م 7 -ے 
ئ6ھ‪5‪ " ‪ "‌ 2ئ") هك و دولومیتەمائیزیت طبیعی را بعد از استتخراج بایدبقطعات کوچكگ 
کسی ھکر کررما مور تن روس سم اف مازی سا کان نت 
بہشدتحر ارت ذاد ومدت زیادی در گرماں ‌بالا تر از ٴ ۱۷۰ درحه سانتیگرادنگاعداشت 
کا وو منیزیم تکلیس شدہ کە موسوم بە پسریکلاز 176811896 است 
حاصل شود . 

2 زا گُرَغا بر روی مئیزیت اہتدا در بر طرف نمودن رطوبت و دفضع ائیدریں 
کرا غار او بقل کرات کید میرم رسس نت حجمآ تا ان ساد 
وھراندازہ درح ےہک رمای کلیس زیاد ترشود ا کسید منیزیم پخته شر شدہ و وزن 
مخصوص آ60 به ٢ا‏ رسیدہ و حجم آن ٤‏ ,., کوچکشر از حجم اصلی 

برای ساختن آجرھای ماینیزنی پسں‌لازم است کہ مائیزیت رادرگرمای ۷۰" 
درحه سانۃ یڈ آدمد؟ بی تکلیس نمود وچون این عمل از نقطہ نظر اقتصادی وہازر گانی 
چندان مقرون بصرفه نیست لذا ہمخاوط منیزم در ی سنگگ ٦‏ ا ھن طبیعی (ھماتیت ویا 
سولفات ا : صن ( اضافه نمودہ تا محتوی آژ2۵ئ) ھن درمخاوط ہہ /٥‏ ہرسد؛“سیس 
مخاو طرا در درجه گرمای کمتری تکلیس شسکتتت .بس از خاتمه عمل تکلیسں (اسشت 
منیز یمراکاملاخردو نرم کر دہ و بامقداری٢-٤‏ | 297 مخلوطٰنمودہ وبس |زعجین نمردن 

مھل! وردن عجین ‌درتحتفٹار زیاد قالي زدہ وبااشکال مختلف را وردەو سیذا 
در گا جر پزی چیدہ وا ۱٥٠١‏ درحہ سانتی راد كرَعَادَاوہ تاابنکہ خوب پلمتہ 
شدہ و؛سحد لازم منقبض گر دند .منیزیت تکلیس شدہ کہ بشکل ور در وو درکورہ 
باریختہ شدہممکن است ا٣‏ درصددرطول کوتا گر دد 

بعضی از خو اص مسا۵ہ آسوز منیز إت در جە گدازا کسیدمنیز ‌ 60 نہسیار 
خالضس درحدود ۲۸۰٢‏ میباشد ولی‌مانیزیت تجارتی در ۲٦٦٢‏ درحہ شانٹی کر ادذرت 
میگردد بنابسراین آج۔رھای مائیزپتی میۂوائند بخوبی گرمای ۱۸۰۸۰ تحمل 
29-9 اولی مقاومتی دربراہر تغیبرات ناڈ اتی گرڑغا ند|اشته وبزودی پوست انداخته وہا 
رٹ میخورادد . موادسیلی سی بسہولت بر آن 2 ز کرت 7 نرا میخورند بدین لحاظ در 


7٤3:۱ ا٤]1858-‎ 7 








ہے۔۹١‎ ٥٭ں--۔‎ 


قر ار دادن وچیدنمصالح نو در کور 7 دقتشود کا نز ھابی سیلیسی و باانہائیکە 
از خ۔اُر س نسوۂ ساخته شدم اند بہیحوجھ تماس ا اس ھی منیزیتی نداشتہ باشند 
وفیمابن آنہا ھمیشہ باہد مواد سوز خنثی قرار کرد : عق مئیزیتی را ب۔ایددر 
ابہےارھای خشک نکاہداشت کہ ھیحگاہ رطوبت موادر ان آئٹ انت والازود 
از بن میروند, ۱ 

مخر وطھای بگر ہ۰٥٣"۴۰۰۰۰ًًّء‏ ع٥‏ ت -درصنایعمواد نسوز وصنایع ذخار معمول 
گردیدہ گە برای تعن در جات مختلفه گر ماکه در آ نا اجسامنئسو زکەدرتر کیاتمختلف 
ویاقتہ و بے ایا رآ و اعت رکملا اس ھفزمریٰ آ خرشتہات انکر یی 
ویا الکتروا نکی مخر وطم(ی ڈیگن ہکارہر ند مخرو طہای زیگر رامعمولاہشکل هر م ہای 
سەجانیەازا کسیدھای‌مختلف کەشرحتر کیہاتآ نہادر جدولیازدھمصفحات(۱۱۱و٢١۱۱)‏ 
دادەشدہاستمیسازندو بر حسبتفاوت‌وپایداری 5٭ا زخود در نزاتر گر مادر کورہ ھائ 


ہے 
اجرسازیوباکورەھای دبگر ندانمید‌ھندنمز ہبندی شدم|ئد و هر نمرڈازثر کیب ٭ث٭8دوصی 





شکل ٦٢‏ مخروطہای زیگر 


ساخنيه شدہ ودارای درجہ نرع شدن وگدازمعینی میباشد کہ دقرقا حساب شدھ اس 
مثلااگر گفته شدەاست کہ لان ‌جسم لسدوزی بین مخروط ۱و ۱۳۲ بمیشو دیعنی 

سے 
درجہ گدازانجسممز بور بان * ۷۔ ۱۷۹۸۰ درج٥ہ‏ سا نتی 5ر ا|دھیہاشدو برای این کہ درحةہ 
گرمشدنج می و باگدزان‌راتعیین کنندںسەعددمخر وطدرسہ نمرەمتوالی را روی ص( .۵ہ 


ای کہ ار اکسید فقوت خالص وباکااولین ساخته شدہ در کورہ و با نز دی تسمی 


-۹۰ لے 


که در حه کگتازات مورد نظر [سث قرار دادہ ویس از دادن گرمایکافی مخروط ھا 


را از دررن کورہ بیرون میا ورندوالہتہ مخروطیکہ کاملاگدا|ختہ شدہ اشتث ٹمرہ ان 


معادل درجه گرمای کورہ ویاجسم میباشد 7 


از نقطه نظر درجه ہندی مواد نسوز پر حسب مقاومت نسو زافندکگی درحات 


اخرماق سر اْھالا وگن رس سور ور سان کزاد 
رای نسوز کہ ازکا اولین خالصس‌ساختەشدہ ۸۰ “2 
" اي او می لیم ۷۹۹۰ ۰ د 
مائیزیت کاملائکلیس دہ - ۱ ٢٠‏ " 
کروھمیت ۲.٢‏ ‪> 
آ حاک (اکسیدکاسیم) ۲٥٠٢‏ 2 
نے ھای سیلیسی ۱ ۸,۸۰۵۰ ٠‏ 
آجرھای مانیزیٹی ہ٢۲‏ 2 
کاز ہورائدم 5 ۲۲٢۰‏ 2 
کر ناس نو۳ ه 


رن جو 1 ۰ در حهہ “مج وشدو بھلیان درمیاید 











9۸۸ * ۱ 1 لہ 4 ا٦ا‏ > .گ۸ 7 * کل ۷۸ 
ص۷۸۱۸ ۸ ٤‏ ط۸ 4 مک۸ >ے ٤‏ گ۸ 7 .گل ۸۱ 
3۸ھ 1۱ ۹٠ل‏ 4 مو >> م۸۸۰۶ 4 ۳ ۱ 
307 1ہ ٤‏ اہ 3 ١/۸‏ ٭> ۸ ے٘> لد آ ٥١ہ‏ 
ت200 ۱ ۰ 4 ۷۱ 4 ١‏ >> .۸ 7 لہ 7 
مہ +١‏ ا 4 ١‏ ٭> .ل۸م > لآ الہ 
+۸١ ۷۸‏ 09 4 ۱ >> ع٭ل۸ > 6 جا 
۸ الہ“ ام 4 لے یرہ > ٭لل آ ۱١‏ 
01 ا لہلہ' ٍ ٗ یپ 4 ۱ء 4 ۸/۱۰ 64 ۴ل ۱+ 
١ء ١‏ مہ۱* 4 ٦‏ 4 مرو ے ‏ لل > .۰ل ٦‏ 
طلہ 76 ۱ ۱ +٦‏ رج ....۔ دید ٦۔۷‏ 
مہا۷ ۰۸۱ ٤‏ ۸ 4 ۰ ٭ی ۸۷۳۰۱۰ ٠ ٤‏ للہ ۸ 
۸۷۸۸ ۱ء ٠۰٠٤‏ >> 7۶ سس ّ۶۷ 9ٹپگگ0"۸"۷۶( 1 
م3 ۲ت ٭٭و: ە٭ او .ہبهە. (٭لفل( ۸۰ >0 ت :- 
مط ]إ الا 0686 ٭ 0۶1۹ی رف ان0 ۸۷ ک0 ١د‏ ڑ 
3+۸ ۰۱ 6ی.۔ و۶ ۳إ ٤0)؟.اوؤه 9ٍ٢‏ ن؟ .ره وہ0 ۸۰ کک 0م لد مِ 
!ل۷ ۱ء 6ا و كإٌّں۔ .لٌ چقچ٭ٴن؛ .۱۸۰ جو0 ۸۸۰ ےا کی بل 1 
۶۱۸ ۱ء ع٣نچ:‏ و۶ ۷إ ں؛ .بل چ٭َن؛ ےل ین( ۸۰ تن ہد ١‏ 
۶" یب ۳۰م (د) کی ۸[۰)ہ ‏ ١ا)ک)‏ ک۲ کی گرینتب ضتر کر !)یآ کک 


ٹا مد ےک 








حسم می یح یع سم مض مم ح منو شتج جہنم گر سلوپ" ۷ م۶ سے 








ےنال جدول بازدھے ۔ آر آببات ١ش‏ یا بی و ذرجات گداز مخروطھای زیگر 










جا ا ای ا دی کپ میس کے لاست سیر 
سآ مودسول مرکیب عیبانی معروطباکہ بویہزہ فورمول : 7 قیمیائیٰ متروطہا کہ لاکن ہشت ء کرامر دادہ شدہ اس کت ا 

سسسس_سسسکس ‏ ت سسے_سس مس س_‌ مس ہس٥9‏ سس8 پت ےآ ہے 

5 9+ ٣ر‏ (لاد٭ ۷ر 90 دەدر٣‏ جل()‌ر(([ؤ۸ھ۸ ٣٣‏ د0 ۰م, "٣‏ 

و و ور جو کسر رہ سد ۲۴۰ ۷۹ 

٦‏ سر سے ۷ر. <ں ٤رہ‏ 7 ۱ . 1 0س 

٣۲ 9۹9۹۰ ۰ ۷٢ ٠ كر. -< ۷ر٠ > ۲ر۷‎ ۱ ٦ 

۷| بر 0دا ۷ر. 0و 8 ر۷ 0را ٣٠٢‏ ہمہ ہوا رھ 

۸ آ۹ُو0اجصتیۂھ ٠‏ رون8 ۰‌ ۴۷ 

۹ أ 0مھ ۸ ورموزہ ۱ ۳١٣٣ ۹٤9١٢٠‏ 

ک5 ۰:. 2 >2 "۷۹‌“٢‏ اچوس 

2 کے تہ ۱  ‌"۰‏ ۴1۲ 

)۲۸) "۷۹۷ ۰ ٤ 2 ۳۲ 

۴۳ و ور و : کید خٹئشس 

۹5 ۸۳ ذو و‎ 7 ٣ 

و ھ. جترہ ۲ے ۸۳۰م ٢٣٣‏ 

٥0 [٦‏ ]۸ ٠ر٢‏ دل0انّة ۸,۰ ۲٭۔ 

+۸۲ 7 003ٌمآا۸‎ ١ ١٢ 


۱۔ ععععؿ ٢٢‏ -طع وہ7 0-7۳)) 


ہتار ہس 
صنعت مواٹ سوز درایران 

ازحملہ ,ناسک شاداودہ ۱ نْ درژمان تا مات رضا اه ققمد ر سختہ شدصاُحٹثٹ 
مواد سوز ہود؛زیر اتا سیس و پیدایش کارخانجات حدیں وکار گاهہ۔ای فُنی و صُعتی 
ضروریت ابن صلعتن را ارجاب مود ہویزہ ۱ نکە کلیەاینگو نەمحصولات را باقیمتہای 
گزاف ازَاِرَوَیا خربداری سک وف 1 

ادار کل ‌معادن کہ ازمھمترین کو رون مر گاھنواد نسوز ہر ایا سیسات 
۰- سم ہے 23 ۰ 
دِنی وگداز فلزات خودہشمارمیرفت بە امت !این موضوع بزودی ہی برد ودرصدد کشف 
معادن مواد سور در قاط مختلف کشور برا مد ودر نتہحہ اکتغافات کە ہاکمال تاسف 

۰ ۰ .٭٭ صے 
سس ازشہر پور ٭ 9 ہاہنطرف موقوف گردید توانست معادن مواد نسوزمختلفیاسید 
قلیائی ودخننی .1 پیداکندواززمرۂنخائر کشوریمحسوبدارد : 

۱ زمایشہای لازم برای مناسب ہو دن مواد اکتشاف شدم و تہدیل ۱ نہا ل۸ مواد 
بخنہ وکہیة کلم خر آ زم اہمگناء ادارەگکل ادن سابق رھستین بر ا زمارقکامہسای 
۱ لمان بعمل ۱ مہب ونتایج رضایت بیخشی حاصل شی 

معادن مواد نسوزیکە اکتشاف گ؟ردہدہمعبا رتند از - 

١ے‏ رگەھای لیکو ومن )۲( در کوہ ایی شہر ہا لو نزدباٹث تہران کە برای 

۴ہ 3 ۰ 8 ._- کے بے - ۲ .۰ 
ساختن خااد ومواد سہور صعئٹی از نوع (شاموت) ) ا بسبار مناسب اسث ۱ 
۰ - 2 75 7 ا 7 جح ۲ک 7 

٦‏ معدں سپلیس غبرمتباور بیشکل ك۷ در بور باشی چای (ہین رڑوین وزنحان) 
کە برای ساختن | جرھای سپلیسی ہسپارمناسب عیہاشد . 

ےر ای2 فرغار مان خر امن ساتن سک تر ۶۷کت گن 

س ذر ك ری رد 0س 9ریم ں حر سای مسیںی سیمیہی سا ضشیر صت سم رد ٤‏ 
کہ محتوی۹۸./ منیزی خالص بو دہو ہر ای ساختن! چجرھای قلیائی بسیاررضایت بش اسدثٹ 
گے معدن کرومیت )٥)‏ درفرومد مجاورەدعدن مس‌عباس | باد (راہ مشہد) بیدا 

شدکە ہرای تہیه خاك وا جرنسوزخنثی ہسیار خوب است . 
ط٥‏ لاہه ھای دولمیت 0 قصرقیروزءلز دیكتہران کە ہرای ساختن موادئموز 


قلبائی بمنظورمصرف در کورەھای گداز ا و لسبار دوب سمل + 


-٦‏ ضا مصاع ۔۔ ممنانڈ ٤ئ٠٥‏ رص مد طءک“ ۰ ۴- 11ند عمتاقئط 30ھ ۵4. ٭سعن ردہ یہ۸4 
: -- جخز ر8 وع تا۔) 1(010٥7 1٥6-٠‏ 





چیہ دع 

٦ے‏ غا سوزاعلا ذرگیا بادنف رامات کا زحیت تر کین و زیةاہه ظالڈاندوز 
سن امن آآبادگوۃ ہی بی شر بائراست: 

کارغا ات تس سن ا باود تراقٰ وومرعازی اث رگلاغایقٰ کرد کرس سیت 
شہر ہانو بطور صنعتی کارخا نە آخر نسو رائن1جاؤذر ٤‏ لو متری جنوب غر بی پاہتخت 
نام کے دید . مواد اوليه اہنکارخانه برای سور ھای شامو ت )١(‏ ازرگہ خای سیلکؤ 
آلومین کوہ بی ہی شہربانو استخراج وہدست میآبد وہاوسائل حفاری خیلی محدود 
استخراج روزانه در حدود ٥‏ تن مواد اولپہ میباشد . این مواد در کارخانة تحت 
غخلبات کے شورڈ ونرع کردن:یر آمَنه وپس از جور کردن ء مقداری را ہا 
پرس فشردہ ودر الب ھای مخصوص بصورت آخز در میاورندو مقداری ہم بادست 
در قالب ھایى چوبی فشردہ شدہ و بشکل سن ھای مخصوص ساخته میشوند . 
سا نہا را در کورہ ھایآ< جر ہزی موفل او ہوسیلهہ سوخت مایع (قؤ تا ان 
میشوند تا گرمای ۱۸۰۰ درجہ سانتیگراد می پزند کە کامەلا یختەشو ند: تا درخود 
کورہ متترعحا سردکردہ و بتدریج برون اہروہ ودر اطاقی انبار میکنند ۔ 

در این کارخانہ ازابن مواد دونوع آجرساختہ مو کے مشخصات نوع اول 
عبہارآست از : 

نقطە گداز ہالاتر از ٥۷١١‏ ورساہ کراد بک کت 0ر ا 740۷2:6010 
)٥40-۰/۰۷ "١٠١۹(_۔‎ |١۷٤ ۸1‏ ۱۰۱۱۱ _ ۴80 اثر۔-مقاومتھیکانیکی ٥٢١‏ 
کیل و گرا مدرسانتیمتر مربع 

نوع دوع دارای این مشخضصات میباشد نقطه گداز ٥٥٠١‏ ۱۷۰۰ درحه 
سائٹیگرادتر کیبشیمیائی۔د810 ].:۸/٥۰‏ - ۸103 ١٤/٤٥1۔-‏ ۰0" 1۷۱۸۰ - 
0 ون ۰۱٠۳‏ ۔ 1110 اثر-مقاو مت میکانیکی ۱۸۰ کیلو گرام درسانتیمترمر بع 

(عسعق سی وھ اناد کشر اس ھر ضرہ مات ا وع یراز 5ن 
بکارمیروند و تابحال از نقطہ نظرتأتبرات شیمپائی سربارەھا و فضولات مواد گداختہ 
در؟ٗورەھایگداز فلزات تحت آزمایش دقیق قرار نگرفتہ آند دراینکارخانہ اضافه بر 


٣ ٗؿءاب۸٤ 010-٦‏ --116ت4( 





:وا . ۱ شر 
آجرھای نسوزفوق|لذکر مقدا رکمی آ جرعائ کرومیتی خنئی که مادہ معدنی آنرا از 
کے سکطان آآباد ساورقائ ساؤتد لی نظر گر ای بہاعراردانسال رات 
فی این کا وَرَھنوزيَدَاَِک رہہ است ۱ 
ازموادنسوزلیائی پیازی نزد یك مشہدودولومیت نز د یت قصر قہر وزەدرشمالشرقی 
اه تر فراد فقورزق مناقسعت ری کرو نوارہ سان قارف نام شول 
ساخلہ نمیمؤند گر اینکه از طرف نگام یا مؤسات فنی بکارخانہ سنازشن متعصوسض 


تعتيی جا تاشو ت طاب تہ قاہنا فیا سیف 
ار را٭صو رب طرین مو 


۱ 


۰ 


ہجو 


2 ف دھای صنمحنئی 


کورہ ھائی۔کە در گداز فلزات و عملیات مر بوطہە ہمنظور استخراج فلزات از 
مو (ف اولیة و ور آو دن ا بشکل محصولات تمام شدہ بقسدری متتوع و مختاف 
چە از حیث إشکال ساختمانی و چە از حیث انواع سو ختہائی کہ در آ ہا ہکار مبروند 
میہاشند کہ خر کے نه 'تقسیم و درجه بندی کافی و جامع تخواھد بود زیرا وازہ کورہ 
ہانذازہ منبسط گشتە ومفہوم زیادی پہدا کردہ کە تعریف مطلق کورہ چندان کاری 
اما تر تمیرسدا : 

بعسضی از متخصصین گداز فلز ات کو ردھارا برحسب نوع سو ختی کہ در 
ت5 استعمال میشود دسته بندی نمو دہ و کليه کور ھا را به چہار دسته بزرك تقسیم 
میکنند ' ۱ 

-١‏ ڈو ردھائیکە سو تن جاعد بکارمیبر ند ۔ 

٢‏ کورەھائیکہ سوخت مایع ہکار میبرند 

۴ کر رووا یھ مو ات کاڑی کان سرد 

کورەھای الک رین 

عدەدای د سن معتفداند کہ چون کن است در با کورہ با اندك تغببری چند 
نوع سوخت ہکار برد لذا بہتراست کرو ھارا ہر حسب وضعہت قرار کون وتماس 
سوخعت ومحصول احتراقآن نسبت بە ہار کو رہ دسته ہندی نمود. طبق | ہن اساس تقسیم 
تی کن رمەھا عبارنسٹ از : 

١۱‏ ۔ کوردھائیکہ در آ سو خمن تما س‌مستقیم ہا بارکورہ دارد, ۔ 


٦‏ کورەجاتیکە درا نپا خود سوخت باہار تما س‌مستقیم نداردو لی درءو‌محصول 


-۔-١۷-ثى‎ 


عق اق ا اشائرداردی. 

آے کوز عا ھا ور نا نہ سوخت و ئە مەحصول احتراق اك ہا پار کورہ 
ماس دارد. ۱ 

چون دردستہ ہندی او لی اصولتقسیمات دوی نیز مر اعاتمیشو دلذاطرز تقسیم بندی 
اولے رَامَأَخَدَ قراردادەوابنك بشرحآ نەیپر دازیم ۱ 

١۔‏ کور ەھائیکەسو خت جامد بکار میبر ند ۔ این کورەھاکە درا نہا زغال سنك ۔ 
زغال چو ب۔ اگ فو کت و ہا چوب رش کل مادوسی ختنی استعمالمیشو ند بحندین دستہ 
کوچک تقسیم شدہ : 

الف ) - کورہ ھائیکە ارتفاع و بلندی ا نہا ہمراتب زبادتر از قطار و عرض 
ا افو مَابَة: کو رہ ھای استوانه یسا ہرجی؛ چە ہے کە ہا دم کار ون 
(امسیں کو ا کان آھن و کوزہ باند وؤ:اترژاکت پچ آہا کے ہا ھوای 
طبیعی وہدو ن دم کار میکنند؛ما ناک :5و رہ آ هك ہز یو گج بز ی کہ باصمطلاح ہ۸ کین 
معروفند . 

٢‏ ۲۔ کورەھائیک؛ طول ھا از عرض پبیشتر و موادبکہ در ا برای عملیات 
سقاششرق فا رھ کیج راف مر کت ھان تناقش ھا با سر0 ھا آن ہبرجت 
تماس‌دار ند:مائند کو رەھای شعلہ بارور ہر ؛چھ آ نہائیکە ہرای نکایس و نشویە دکارمبروند 
نال ارک درا نہ عملیات گدازو اب کردن انجام شکرے : 

۱ جج )۔ کورہ ھصائی کہ مواد در آنہا نه ہا سوخث وه ہا محصول احتراق 
آئ در تماس است و عملبات لازمہ ہوسیاہ ک راف پرتوئی و ھدایتی صورت میگیر : 
مہمترین‌انواع اہن کورەھا عبارتند از کورہ موفل۔کورہ بوتة وکورەھای تبخیر وت طبر 
بعلی 5ورۂ فرافی 

کور مەھایى هك پزی _ ( 1١11:7‏ ) درکارھائی کەنیازبگرمای زیاد نداردو 
مواد اوليه ہشکل قطعه و پا قلو سا سائہ سامف اظات بت د6 ُسکت گج 
و سناك ا ھن کورەھای استوائە یاہرجی بکار مبرو ند کە ہہ گان معروف شدہائد وعەو ۳ 


امتوانة بودہ وق دهوبتْ فوقانی| نہ کاماد مستقیم ولٰیقسەت تحتانی! نہا بشکلمخروط 


سی ہہ 
نافس وا ڑگونی در آمدہاست.جدارخارجی ازفطامات آ ھنچکش خواروباہولاد ہر چشدہ 
و جدار درونی از پا طبقه مواد نسوز درجه دوم کت بر 2سب درحاتگرماي کہ 
رایت تل کنھ یرمس رات اس وریر کرقامد کر رہ خروط ا می کر طازرف 
وا ۳ة گر اح وی کوک ا کہ سی لو کافس ارات عراف ات اذ 
کنارەھایى ان بخارج کورہ ریختہ قَىرتتا ھوای موردازوم جہت ادامه احتراق اڑ 


درون منافۂ راس مخروط بدرونٴلو دہ واردشود (ھکلں؟١‏ ۲( 





شکل١‏ ٢۔برش‏ قاتم کورہ امت پبزی 


مواد خام وسوخترابەنو بت دراندازەھایمعین ہا دست و پا ہا وسایل بار گبری 
میکا اسکی ہداخل کو رہ ازقسمت فو قانی آ رہخته وپس |ازخاتمه تکلیس ازفسمت تحتانی 
خارجمیکنند مصرف سوخث دراین نوع کورەعاعوماً کموبرای أ هك ہزی درحدود ۔ 
وا راف کی سکتر اح مرو تائ مرلتگ رک دی ھا ھدازکگی رن 
آغاز عمل و شروع احترات لازم است . 

کورم بلند گداز ھن سا حیث صورت ظاھری کورہبلند ذوب 


١-۔‏ ج6 0118ا٤‏ 13115 








کیپ پا سے 


آھن 7 فلزات 0 شباہت زیادی به کورہ هك ہری استوانة دارد ولی دراین کورہ 
اولا ھوا را باہد ہوسیله دم ای مخصوص ہدرون کورہ دمید و یکر نک سوخت 
زہادتثری استعمال میشود و مواد اولیه در آن گداخیه شدہ و ہشکل مایعات گداختہ 
ازمنافذ بخصوص‌ خارجمیگردد واغابآ نا بطوردائم بایدکار کنند 

۱ بتاوزکی کوریھائ اد ػدازامن از سه قسمت اصلی کە موسوم بقسمت فوقانی و 
وسط وقسمت تحتا لام س بین است واہئاٹ ھرقسمث'نشر پچمیگر دد ۔ 

-١‏ قسمت فوقانی کو تاداضت اسر ام کمر یجان تہ نھد 
خارج آناز ورقہای ھن ہا پولادکلفت بہم پرچ شدہ ساخته شدہ و جدار درونی از 
چندین رز وف آ سے ھایسوز سایدیٰ کہ درحجهھ نسو زندگی ا نہاازدھانە کو رەبة پائیں ثخمری 

ز وس کن ہو‌ڈششدەو 'ماماینقسمت( کت اابائعت کو رہەبررویستو پا ا ھے عظر طز ری 
قرار گرفته کەدرموقع لزوع مینوان ہسپولتو آسانی قٹ‌ھای وسط وفاعدہ کورہ زااز 
این‌قسمت مجزانمود بدوں اینکە کو چکٹر دن بی بقسمث بدائه وارد آبد ۱ 

۲٦۔‏ قسمت‌وسط کورہ کہ بفشکم''انامیدہ شدہاست|ز بك مخر وط ناقصو ا ژگو لی 
ساختەشدہ بطو 7. قاعدہ بزر و آنٹ ہرروی انتہای بدنه پاسینەمنطبق است 

مصالحساختمانی آنآ ھن بابولاد ورق‌ضخیم ؛ وحداردرو از ڈتھای سای 
ہسیار اعلٰی در چندین ردیف پوشش‌شدہہزبر | بہشتر فسل و انفعالات شہمیائی کت ای 


استخراج فاز ار مواد ا و نا خفااصیہا صورت میگیرد در ان اعت از کورہ 


وفسوع میبابد: 
٣‏ قسمت تحتانی کەمو سوع,ەبو پر1ا اس او از باك[ستو انهُ ساختەاندکه درون 
ُ ن مانند چاھی از چندین ردیف ا جرنسوز ہسپار اعلى ہوشش شدہ 


: 7 - ےم اپ وا کے 
مواد گداختەچەفلزیو چھ سر دبارمدر ینف مت کردا مدہو ہوسیلەمجر آومنافذی 


مخ وص بخارججاری میگ ردد, 
قاعدہ ہو 4 دایرەشکلودر بالای اہن اعت نزد یت ا ضالەسمتے تحتانی بقسمت 


٦-۔‏ ع۸ درطاہ ٢‏ را[وصلز ۳٣‏ جراچ 16ا 





کرک 


وسط یاشکم کورہ لولە٭ھای دم ٦قرار‏ گرفتہ اند کہ از ا ھوادر تحت فشار بدرون 


کورەد میدہ میدذود و بہدین لیجاظ ان کورہ ھا راکورەھای ہادم نیز مینامند. 





۴۰ء کور بد 
شکل ۲٢‏ برش قائم کورہ بلند گداز ھن 


کورہگداز ۱ ھ-ں از ا غار ا قلاب صنمتی کت بامروز تغرات وحولاتزہادی 
داشتہ وشکل نہائی امروزہ کورەنتیجە سالہا ا زمایش و عمل میہاشد . مشخصات مہم 


کور از اینفرار است : 
ھر گاہ لزر 2. بِنقطر کور ہ ک۸ درقسمت اتصال بدئە باسینه بەشکماست بأػفذرض 


شوددراینصور تقر دھانہ کور٢٥۷/٭وقطر‏ بوتە یعن یجائیکە موادگداختہ جمعھیشود 


ه ٭وارتفاع| ےکی عیرر اط ا ساققف وا نکی باقسمت ٥‏ وقانی یعنی بدنه در 
حدود٥۸۰-۷درجەاست‏ . جز یاف ساختمانی کورہباندبطورتفصیل در بخش دوع: کرشدہ 





۶٥ -١‏ ۷ 0ا']' 





)مہ 

ہاوجو دیکه کر بن در 1 رئش غفرل 40ک دوک بنمیگر ددو فقطے- کر مای 
اکترلق عاضام مود تالق ۷( اتا ادا سرک فرخاتوسلاہ گنت 
کرت اہ کور قفاقٰ نا باسر نس راو حاتھاوس از مو اوار عق 
کاڑ یک از دھانه کو ره متصاعد سوہ بوجه احسن درقسمت ھایتابعە کار خانه گداز 
آھن استفادہ کرد . سوخت کورہ بلندٴممکن‌است زغال چوب ہا کك باشد و اندازہ و 
ظرفیت کورءہاید طوری در نظر گرفۃہ شود کە وزن وفشار ہار قطعات کكت و بازغال 
"۰ھ خرد نکند و مائع جربان دم ازہائین بہ بالا نے والاکارکورہ رضاہت بخش 
نخواھد ہود . 

5 رەھای بلندی کە در آ ہا زغال چوب ہمنزله سوخت بکار میرود ہە بلندی 
ے۷۳ سرن لیا کناچا کک کرس کتھ راز تے يی لی 8ن ضر 
ساخته شدہ [ند . 

کور ەواٹرڈاکتںمعاہہ[ - ٣‏ ۔ کورەھای بلندی کہ ارتفاعشان کمتر از 
ار قاع معمولی کورھایگداز آ هن بودەوقسمتشکم آنہا از ژاکت ساختەشدە موسوم ‌بہ 
گررہ از راک ساقتت اقدەتشکم این نوع کور ا ات سخ آخَن دولائیتوخالی 
کەمائند کی1 ب گرم استمیسازندودرە و قععمل دائماً آب‌سر ددردرون آ نہاجر یان‌دارد 
آوٗواؤسة انی وت باعل اھر ارماة ران مان آپ جوش خارجمیدود 
و مقداری از ,+0 دروئی کورہ را باخود بہمراہ ارز ٭ورشسسفتگ 07 ژاکت 
ڈیگ مو ادشوزی بعنو ان ہوشش در ونسیہکار نمیرودزیرا وباق ان سرداین‌وظیفه را 
انجاممیدھد و مطوحی کےہ' ہامواد سس از ا تہ در ماس ‌است سرد میکند : ۱ 

کرای اتھڑا گھار اس روز تاد اوليه موادکانی مس‌وسرب ك8 موان 
بکارمیبر ند زہراذراستخراج مس‌وسرب ازموادکائی طبیعة سر بارەای بوجود میا ید کە 
سلو جا گھیسوافش رٹ مکل رش عو ھت کر نو او وا سرضت 


۰ 1 ہے 
خحجوردھعیشو ندو ہر ایصر فە جو ئی در مواد ندوں ژاکت بکار ممبرندو ہوسیلەجر ہان! بٍ 


ت۷ ۹۷ ہے 


سرک دردرونژاکت ۱ ھن دولائ یمان مخوردہ وسوراخشدن‌ژاکت میگردد 





شکل ۲٢‏ کورہ بلند واتر ژاکت برایگداز مواد اوليه مس 
ب۔گوردھای شعل4ای(رور ہر )١(‏ )۔بطوربکەقبلادکرشددرابن نوع کوردھا 
مواد اوليه در کورہ فقط بامحصول احتر اق سوخت درتماس‌مستقیم بودہ وہا خود سوخت 


١۔‏ ۶ۃون3 د٥‏ داتيہ ٢‏ 1ڑ 








کی 
کاری ندار ند ہدین حجہت کورەھای شعلۃة را از دوڈسمت ہا دو اناق میسازند کہ اولٹی 


ب۵ ااقسوخت ودومی بەإتاق گدازو عملیات مو سوخغخ انت 0 


انا 
دس 


ٌ 
٠ 





ْ ۱ 
کے نا ہر یا 


شکل ٤‏ ۔ بت وع دیگراز کورہ بلند واثر ژڈاگتٹ بر ای گدازسرب‌ھوادمعد نی 


دو اتاق نامبردہ بوسیلە یاگ دیوار کوتاھی که بە پل اش نامیدہ شدہ است از 
 .‏ مجز | میہاشند در انتہای اتاق وب وعملیات منفذی قرار 5 فته کە کو رەرا 
بہ کو ٹن متصل میسازد .سقف ھردو اتاق ٹوسی شکل و طٰوری ساخته شدم (ند کہ 
ہلند تربن اط ۱ ں از کف کورہ ار روی بل ا شس ورھر قدر یمن دودکش نزدیاتٹ 
مہشود ارنفاع ڈوس اج کے فور میا سک ود وشکل ۱ نّْ مورب میشود, 

نشیب و سرا زیری سقف را ازاین لحاظ میسازند کە شعله محصول احتران از 
سطاح‌درونی سةف بطرف 5ف کورہ منعطی شود و بدیں جہت در اصطلاح نی ان دڈورہ 


ھاراکورەھایملعکس کنندہ و بر امسلامنك 


ت. غ۹۲-- 


ہرای اک دیوار ھای جنبی گورہ بتوانند فشار ٹوس سقّف را بخو ہی متلتحمل 
شوند انہارا ہوسیلە تیر ہای اھنی نکنل 770ا مستحکم مینمابندہ قسمت تحتانی 


انا کدازوعلنات را معمولا خالی سکتاز ئد ا ابنکه درمەوقع لزوم دست زرسی بان 


داشته باشند و برای تعمیںس وکارھایجز ئی7مامساختمان کورەراخر اب نکنند : 








پیض نأ جا وت ۶ص 7د ضر عدغ1 شود کر سج جؤ 













سمتے ساس ٦ہ‏ می اسم سس 
رید مر مر پر ور ور سے مرک مر ہو ہوک مر ری 2 
رگ 


ہجت 










وعجسچجھچسے ' 
۹ پا : ”ری ساد 
و 


: : ٹوس حدم ای کی کت انی 
سیت فا ہہ وت سو عو ریمس سا چا 





کیچ روہ با شسله 


کر تل نکی رر اس ضا مقر یشید اریت درد سا ھع حر کا ران سی اس کضفا ٠‏ رھ کڈ جن مر لح ۰۹0018 ۳ت ,۴٠‏ ا۸ آی پبھمئہ کیہ لال مرک نوخ لحسری دسے صصح ند ری سد ۶ حصد-صسعت: دمھھلتاججھ : :ےد .کت رط ×× میکڑھوئد.: س یھ مادص :٠ر‏ مد جع بح حص ح01 کافراائ ٠‏ 


شکل ٥‏ ۔ برش قائم وافقی يك کورە شملہ (روربر) 


سے 


تعداد درب ھای گورہ را برحسب کاربکہ در کورەصورت مسکرد تعن میکنند 


زیرا کورەھای نتْْلة ایر! معمولا ہرای دو منظور مبساز ہا اولی برای تشویہ وتکایسں 


ودوم برای داز واحیاء فلز ات ازمواداولیه . باز بر حسب این دومنفاور اندازہ واہماد 


٣٢۵-‏ ۔۔ 
اتاقب شور اتان گواقر مات ساسا سک کورھر سکنت مظاو اش کون 
شعلہ ای را برای تشویه و تکلیس مواد معدنی بسازند باہں 5ف ان دوم کھ در آن 
عملیات نامبردہ وقوعمییابد نسبة صاف وہموارہبودہ وازآجرھای‌نسوز درجە دوم کہ 
بادقت زیادجیدہ شدەوپہاوی پکدنگرفر ار رذ اتد پہوشش شود ودر ہای کار راطوری 
در حدار کورہ اعبي4ہ سارہ کہ کا 7 بسہولت و اتا بی بتواند مواد مورد تشویه را 
بدا خل کو ورہ رہخته؛ ہاہاروھای مخصوص خوب ہم زدہ وغلطانیدہ و بس از خاتمه کار 
ہیں زت اریہ فشک ل اتلق گداروفلات سال و ظطرن ا ففابی ازع شور 
. کر ون ا کن خواھد شد و گرمای لازمہ بەھمہ نقاط کورەئمبر سد و سو اخت 
نخواھد ہود . ازطرفی 7 پہنای کورہ نباید بیش از ٣متر‏ باشد ااہنکە کار گر بتوائد 


موادرا باسانی ۷م زدەو مخاأوط سازد : 








پاپ 


ات 


-- تح رر -ت 


کو یگ 
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شکل ٦٦‏ ۔۔ ہرش قائم يك کورہ کوچك شمله 


در 5ف کورہ هَواذۃ 'قشویہ (٦)‏ راگاھی اوقسات دو 5 م۵ بل کان عسر ِضی فرار 
مبیدھگیں برای اک مواد مورد آشوی۹ را تدر جا حر ارت دھند نی ابتداء|ا نہاراروی 
ہلەکان آ خری کە نز دبك منفذ دودکش واقع است رہخته وبتدریج و ہله پله انہارا 
بطرف پل اش ومنبع حرارت نز دی کنند . 
کورەھای شعلۂ کە حہت گداز وعملیات احباء فلزات مکا نك دارای اطاة 
ورەھای سعلہ ذ4 جہت ر وعمل۸ہات حباء فلز ات بخار یروند دارای یں 
کی ۱ : سم ۱ا سے ۰ ہی سے 
گداز کوچ کترو کت ا نہ مستہی ہفرورفتکٔی وہا دڈودالی میشود دہ درا 8 مواد دا ختہ 
گردا مہہ و بوسیلہ سو راخ 7 منفنت مم ىی بخارج انتقال مبباید : قہل از شروع عملبات 
گداز معمو لاکف 5 ہن نو عگورہ ھا رأازمقداری۔ یھت وٹ 70 اوت دادہ و 


36114 6ع1::4:] ع‎ -١ 


سوج-۔ 

ہا ہن وسیلہ ہلگ شطح عایقی برروی ا جرھہای نسوزمیسازند ك۲ ابنکہ فلزات گےداختہ 
ہجسم مواد سەوزنفودنکند وازتعداد |ٴ نہا ھردفعہ کاستہ نشود. 

کاعی اوقات درسمت تحتانی کف کورہ بات صفحھ کافت | ھنی جا رکفاؤٹ و 
روی! ر6 مواد نسوززا حیدہ و کگفکورہ راحہت عملیات رعدی مادہ+:یۂمابند 8 مساحت 
و اندازہ اتاق سوخت ہر سب نوع وجنس زغال سنگک وسو ختہای 0)0 میکند 
احتراق متفاوت اسہت.المله پرواضح اشثك ھرقدر مقدار ھوا بوشتر بساشد عمل إحتراق 
سریعتر انجام فیکزہ وھوایکورہ اکسیدان میگردد؛ازطارفی دیگرضخامت واندازہ 

۰7۱ َ٭٭ 2 - ات . 7 

طہقه زغال سۂ گت کەروی مبلەھای احاق دراطاق سوخت قرار گرفتہ است اھمیت‌زیادی 
دارد ونباید ازحدود ذہل آجاوزکند. برای زغاك سک خوب فبردار بین ١-١١سانتی‏ 
مثتر وبرای زغال سلنگٹ فہوەای ونارس بین ۸3 سانتیەتر بارد باشد ٠‏ 

ھوای درونی کورہ را میتوان ہر سب احتیاج ا کسہدان (١‏ مت 
مود ملا اگرھوائیکہ برای احترای سو خت یکونۃ دادہ میشود زیادہ ازحدلازم باشد 
احتراق بصورت کامل انجامگرفته ودر نتہ ۸ |تمسفر اطاق گداز وعملیات کاملا اکسیدان 
ھبہاشد درصورتیکہ مقدارھوای لازمڈمٹز ہاشد احتراف ناقصں وقوع میا بد وا کسیدہ۔ 


دو کی تاقوا :اطاق گدا زا( کندو سال 


-٢ 0ہ]٥ٰئہی ہ٤ھجہ:زرحاعص ١‏ ےء طلجزدمم× جچمن 40ء7 





: ۱ ۸ ۱ ۸ہ ا٣‏ ۸۴ا 











١ ۱ ١ ۱‏ ۱ >مک5۔(یر) کمہس ہنم 
۷٢1.۶ -. 5‏ کگیں ۰.۱۲۰۷۷۴ ۴ہ ۲۹ یس٥٢٥٤‏ کس[ ا چو ۴216)) کبس ہو 
کے ا ۹۳۱ یز معیمےں ا ر ال عیمے نے لاعمآںلن ول کیںں الد می رت کی مک تیر یجس 
کیسپک کیںپ 0 کی پچ کچ کیپ پ .می اھ؟۲۔ ہے کے 
تج کیہ بوڈ کیںں) کی۱ ای کڑس کس ۲ 
۹۶۳ ۶( ۳ھے ۸5 
یآ لمیںو لس ہا تھی میں ا سہیم ا مویہ جس 
کچ0 کی چا میا شر کے آحیں ۴ص صے کر 
کصرم۸م أ بر ا مس ا میرم کیپ رقف 2ئ ا 
ا >ے 58۶ر 

ہس و نے : ۱| _ک" ۱ 

دا سی وچ کے جی مھا اف اك 0ھ" ۴۶۰ ٠٣۴‏ 

بھی اون بر .گر 8 ٣ٛ]‏ کک ]سب کو سے ٤٣ک 7٣]‏ 





سسسسسسسمجٌٗکووہمجسحصماسسسٌُسمجسمحدددسسسسمومسَمسسسسسسصسسودوسسسسمحجسجھسہچجچےہ 
ججوب کرو کرےعر کسی لا ایرھیدع ۳ئ ر۶ ۸۳۱۲۰ ('(۸ؤ) ٤٣م‏ 


- ۷۸ سے 


در کورەھای شعلهای سوختی باید بکاررود ک۸ دغله دراز داشتہ باشد که بتوائد 
باخودگرھای احتراق را بطرف ناحیهگداز ببرد وبدین لحاظ| گرسوخت مایعوباگازی 
در دسثر سس باشد مناسبترازسوخت حامد خواھہد بود "گازومحصولات احتراق! نہس‌از 
دادن مقداری از گرفاق خود تو ناچارا از ملفٰن وٹ مان خارج ھیشوندو مقدار 
معتنابہی از گرەایمفیدییہو دہ تلف میشو دو بازدہ (151:17161110707) حرارٹی کورہ 
ھایرورلر بان ۰ .٭ ۲ میباشد ھی ۓٹنکژززۃ اتتغضاو ضداندت ۰ 

ج ےکوردھای ہو تہ ای( اج او و ہسته کەدر ا نہامو اد بہیحجوحہھ ہباسوخت 
وبامحصول سو خت 'ٹماس نداردشامل کورءھای ہو تە کورہ موففل ورکورەھای فر عی برای 


یں و قطار ھیشوئد . 
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شکل ۲۷۔کورہ ہوته 


١۔-‏ معو قق0ا] عاما تن ص٢‏ 








۷۹ 





شکل ۸٢۔‏ نوع دیگر کورە ہبوت 


کورەھای بوتەایکه برای گداز فلزات ؛ ساختن ھمبستەھای مختلف و ساختن 

بولادھای ویزہ بکار مببرند معمولا ازبات ہو تہ و باتك اطاق 7 بله کان مستطیہل 5 بیضی 
7 ٌ مھ ھے سھ 

شکلی تشکیل یافته کە قاعدە ان منتہی بہ میلەھای اجاق گشته ودرون١ان‏ ہوە روی 

کک 5د اختەڈر ارمیگبرد درنزدیکثاق مت فوقا نی 5ورەمنفذی بەدودکش خیت5 ےشن 

محصول إحتراق و نہویەساختشدہ و ھوای طبیعی ار رہر احانی بدرون کورہ رفتەواز 


دودکش ہالامیرود وہو ت4 راگرم مشکتق: ہو 47ہ عارا معمولااز رتاوت خالدذرس سور 


ہے ۹۴۳۰ سے 
در خارج ساخته و موادبہکه بابد در آن گداختہ شود ہدرون آت گذاشتہ - سط 
انہر ە٭خصوصہر داشته ودر 00 افروخته ےتا ند در بعصٰی عملیات باہد ہوە را 
کاملا پوشانید اگل محکم مسدود ساخت تا مواد دروئی نہ باسوخ تو نہ ہا محصول 
احتر ان آن‌تماس‌داشتہ باشد.احتر اق در کورہ های بوتہ اغاب بطور ناقص!نجاممیگیردو 
انمسفر کو رہ لیشتر احیاء کنندہ مباشد, نازڈگز مائی کو رہ ھای ہوته آڑکو رہ شعلہ ھم 
کمترودرحدؤد ١٠۔٥۱‏ درصد است . ازطرف دیگت چون ظرفیت ہو تھا محدو داست 
ہدرن حہت مصرف سو 22 اسان ھا مک اف اکا ازمصرف سوخنت کاسته شود 
۱ در بعضی کورەھای ہوتهە دم ہکار میبرند ودرنتیجہ دمیدن ھوا تحت تار پر می 


کورہ زہاد شدہ واحتر انی کامل ھیشود. 









یک رک 


شکل ۹٦۔‏ نوع دیگر از کورہ ہبوت 


1,"002‪"۷"و2:: کو ردب وت۸ بر وآ رسترقت ْھامف لاد ےک کرس راآھاہ 
مرا گتھسعسری ا ساب : ا یذکارازطرفی باعثسر دشدن موادگداختہ ھیشود واز 
عارفی ہو تەتر لذبر میدار دوامکانڈکستنوازںزرفتن ٭حتویات آن ھمرشەموحجوداست, 
این ئقص بزرك اہك ہوسیلہ ساختن کورەھای ہوتەگردان کہ بیشٹر باسوخحخن مایع وا 


گازی کارمیکنند مرتفع گُشتەاست . 


۳۱ - 


کی موفل (١)‏ در این نوع کورمھا : تش در ای مخصو ضصضص کک ُ۰ زیر .ا 
ضا یىی کورہ ڈ .0 نہ اسرلت ن روشن ھیشود ومحصول احتراق یو ور فسمھثگ غر کی ک3 


موسوخ ع بەھوفل‌است رفِته وا نر اکاھلا احاطہ فكت : 


رستت کی ےسیج جو تک ےنم می دو مو سک موسوم یو وہ ہر زا بر 
1 سے ت سے ےت 


ا7 279 تو ف92 7727 2 
ر۷ 1 5 / ر29 ۲ خر شر رس وس 
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0 : 
ور۵٤‏ مل 
شکل ٣۴.‏ برش فائم کوره موفل 


این کورەھا برای عملیاتی‌بکارمیروند کہ نہاہدباسوخت و نە ہامحصول احتراق ان 
در تماس باشند - 9ط از کاو پر توٹئی و ھداہتی اإستفادہ نمابند فاتذ 5ور ھای 


ہے 


کوہلاسیون کوچٹ کہ در آ زماہشگاہویاہرای عملیات ڈرمائی پولادھاوغیرہ بکارمیبر ئں . 
(شکل۳۰),ك نوع کورەموفلرا نشان‌میدھد . 

کورہ ھای ٹر عی 7 سکوردھای قرع عی بە کورەھائی اطلاق میدودکه اجسامدر 
1 نہا تماما با متا باید ابتدا تبخیر و تا نقطہ 02 مواد تقطیرشدہ در خارف 
د۵ 3 ی جمع شو فتکن از سی ا را یا حاقث یہ کی رہ موفل و ہا شباہت بیاث نوع 
کورہ ہو تہ ای دارد زیرا موادیکه ہاہد تقطیر شونددر ہوتە قراردادہ و بوتە را بشکلی 
در وسط ا0ن سکتازتة .موادتوی بولە پسں از گداختہ شّدن در فُضٔای سر بستہ 
ستخیل گفتہ و درون: ظرف دیگری جمسع میدود . این نوع گور ھا برای 
استخر اج فلز اتی که باہد ہوسیلہ تقطیر از مواد کانی بہدست ود زیاد استعمال میشود 
مائند کورەھای گداز روی ۔ انتی‌موان ۔ وجبوہ در شکل (۴۲) کورہ فرعی که در 
استخراج فلزروی بکارمبرود دیدہ میشود . 

۳ کور نهھائرکە ہاو خ تگازی کار مپکنند۔ در آغازاکتغاف گساز ھای 
مختاف که بے لکل سوخت در کارھای صنعتی ہ۔کار میروند کو رەھای متعددی جہت 


اوغا از گاڑھا ساحته سں و5 سادەتر: ان انواع ۲ نہا ادس شعلہ 2 روربیر ٢‏ 7ت در 


36٥: و٘ئع1] ا‎ ٤1.٢٣٤۴ -٢٣ 12م]ں۷۸۲([‎ ]ہ1:٥836‎ -۔١‎ 





- ۳ -۔ 
آن نان سوخت لسم باریت و عمق ہود بطور ؛ ۹4 وج شود ہرروی مبلہ ھای 
اأحساق بت عاہ2ہ کلفت از سوخت حےآمد قرار دارد - بعبارت کت اتاق سو حت ان 
تی ازمولدگاز مولد را تشکیل میدادکە گاز بکه ہدیدگل روجوند میا یں مستقیما 
یکوزہ بعنی الساق گداز و عملیات رستادہ روددر ۱ یسا سو كت شود . مہمثریِن 


انواع این کورەھا موسوم بەکورہ 303777108 و 075 1811130ن کا8 بودند ولی 


3 .7 سم 
نظر بە کم ی کالوریگاز تولیدشدہکورەھای نامہردہ چندان مورداستفادہ واقمنہردیدہ 
و از ہان رفتند ك ان کے ژہمنس ۶٭>ھ کورەر کوبراتور ہا رژنراتیف ود را 


اختراع نمود وہدنیای صنعتی‌عرضه داشت . 







کش ہیں 


















کی 








پچ حعرہہے-٭٭ جہدرث وھ 





کے۰ 


وت تمس 












. . 5 ۱٤ 
شکلڈ۳۱۔ ٹورە موفل باسوخت مایخ‎ 


رھ : ۱ مے کے : حیے 
اضو لو عزانی رژار اسیون گڑھایا لشارفدینگن حفاظات وصر ہجو لی در ڈر ماہبسیارسہل 


وآسان میہاشد۔ھر کورہ شعلہ کەدار ایك انان گدازوءءایات است طوری‌ساختہ میدود 


ےم ٣۳۳‏ 
کہبلافاصلہ دوزبر آنوہا دراطراف آن دستگا ر کور انور ۸172175 71701777731 
نز ور شرف دستگاء مر ہور عبارت‌|است ازجہاراطاق مکعت مستطیل شکل؛ دارای 


سقف ڈوسی و داخسل ان بعنی در فضٰای خالی ١ن‏ ا جرھای نسوڑ را طوری رری 





بکدیگر قرار میدھند و میحینند کےە بن أ نہا منافذی متعددی کە شباعت بە لانہ 

















کہم تو 


ااار ور ور اپ فور سر ہا 
سیکا فک 
ہے ےھ 








سے رود 


.او ریت تم ت ھت ر7 
٠‏ پھر ای ۰ 
کی ر۹ت وہب روگ با مم ما نکیا ثو ٠‏ 








ان تمہ سفق اھت .اک فا ساس حه ٹہ د 1-7.۶ جہن کید :وذ گل۔ ۶ عدیت 7 ا 


کن ٢۔-۔‏ با نوع کورہ اہکكه ہا سوغت گازی کار میکند ودر گداز رروی معمول سرت 


زنہور دارد ٹفیکنل شود 71 ھوا و گاز بث رٴنیب ھر راگ از درون بات انان از لاہملای 
کم ۳ سے ۹ 
منافقےد منمحندج عرور کردہ و ہکورہ وارد شدےہ و ۱ نا مشتعل گمتهہ د‌ درمای احتراق 


ضر ف گداختن 5 عملیات دبگر کہ باہد در اتا گداز صورت کرد مر سف "گاڑھای 


منصاعدەاز درب دیکری خارج شدم و قبہل از انکه ب4 دودکش بروئک از درون فا 





ج۹۳ سے 

و منافذمتعددیك دستەر کو پراتورد گن کەقرینہ ۳۲۷۳یھ* لی قرار 1 فُته عہور ۴] دەو 
در تیٍجەحر ارت خو دراروی سطوحآجرهادرونی باقی گذاردەوسپس بدودکش مبر و ند 

چون جریان کات و ھوارا ھر الیم ساعت ب4 ٹیم ساعت تغیر میدھند لٰذا| ھمیشہ 
ذو رتو تگاہ حفاظت کر ماہمثشہ یکدسته گاز وھو ائیکە با بد,در کور ه سوخت۸ەشولد 
گرم مَیکندودَتەدیگرازفحدول|حۃ اق وکرعای زبادی گاڑھای متصاعدہگرغ عیغود و 
جو برای گرم کردن گاز و ھوأ میباشد . البته این تدہبر باعث شد کكھ کااوری 
گاؤ نک ورای و سرانکھہ سر زان گرددر از عقافظاك کيا کوروزعاى گازت 
راکاملاعەلی تموذبطوزریکە امروزہ ہبسیاری عملیات استعمال متاللورژًیرو گداز ذلزات 


ہدون اینکورەھا میسر 


نمیباشند . مثلا امروز قسمت اعظم بولاد دنیا بطرںةسەزیمنس 
مارٹن ہدست مآ یدکەدراین کورەھاازاصول ومبانی که دربالا ذکرشداستفادەمیدود 

کو رہ زیمنس کہ دریو لاد سازی بطر بقه زیمنس مارتن ہکار مبر ود معمولااز سہ 
لت اصلی تنگی نل مہ کا شارمہ اڑ: 

مکنا ہر اد گار ت کررت اطل کنازری سای ٢‏ کا گور فا 
حفاظ‌كٹ ڑا : 

وس کا تولید گاز را در قسمت مواد ھا و سوختہای کاری مسا شرح دادیم 
ولی خود کورہ زہمنس‌مارتن از یك کورہ شعلۂ ( روربر ) کە فقط دارای بات اق 
گتداق است نکنل شدہ و در عوض اتاق سوخت ء در ھر ہك از دو دہوار طرفین دو 
در بجہ کو چکی موسوع به درہحه ھواو ڈنک 2 نات ساختہ شدہ کە از درون آ 
گاز و ھوای لازم جہت احنراق گاز ازخارج بکورہ فرستادہ میشود 

تال کورقوسی شکل واؤیٹ رین آحرمای سای ساش مد اتد رصوریک 
کف کورءیا ثنشتکورہ را ازیك لایەماسهہ ودولمیت وموادنسوز دیگر بر حسب نوخ 
پولادیکە‌در کور ساختەمیشود میساز ندابہن قسمتمفصلا درمبحثپولادسازی در بخش 
دوم <ٴگرشدہ 00-20 

ذنسکا حفاظلت کرھا معمولا در باثطیقہ زیر کورہ از جہار اناق کہ ھردو جمت 


ا جن 8 سے 
أ نہا قربنه یکدیگراند ساخته میشود : 


س8 سے 
اتاق ھوا زا بان 0 الٰی ۲ ٤‏ در صدن 0.7 ا اتاق گا میساز ند بطوریکہ 
از شکل ٣‏ ۔دبدہ ھیشود ای خالمی عراتای رااز جرنسوز ۳۳29 ولی! جرھا 
را ماوری روی:یکدہگر قرار میدعند کہ ہین ۱ نہا سای خالی بودہ و بشکل لانہ 


زنبور ہا نقش شطر نردر | یں ۔ گاز از مولد خارج شدہ وبوسیلہ لولەدر قسمتحتانی 





























ہے اکر یت 
رجا <5ھسال-۔ 
02 1 تھی 
حصدایہ جس اد لگا کسی سے میسو تی٦‏ 5 
سوہ سد ہا لد تحت ,08 : : ۱ 















7 
نلم جح ھ62ھُڈج‪ کھج یش سسس پ:اا 


5 سی کی ای ا 0 
5 : دہ تہطےل۲ کلسبہ ہت 







ای دص ےس نے ٣‏ 
ھن ےت جج کے ا ادا 3 


اپہتتتت نت 
٦‏ 












ات 
حد 


تب سے 





8 
2و 
وو 
گ 
سر رر 





2 حثت 2 :ِ ک . اک 
1ے 9 کت 2 کا ک8 لے لا 












۰ یس ۱ َ دو 7ت +یں :2ھ 
گرڈ رما ۳ ١‏ آ 
۱ ل ا بدا 2 ۱ 
۱ وا موس 


شنکل ۳ سے 5و رہ گازی زیمٹس مارتن کك منجہپز بادستگاەہ و کی پراتور میباشد 


کی از اتاقہائیکە قبلاگر م شدم میآبد ھواھم بوسیله بادز نہای قوی ہدرون با اتاق 
دیگر رفته و در حبن عہور بکورم از حرارت سعاوحاجرھاگرم شدہ و وقتیکهە بکورہ 
مبرس ددر گرمای* وی٦‏ درجەسانتی کرو ان نزک اشتغال از ور عدمیکگاہ 
دیگر خارج میدود وگرمسای زبادی خودرابمصرف کرمکردن‌سطوح اجرھامیرساندو 
ان دستکاەراہر ای عبور مجددگاز وھواآ مادەومپیا میکند. این عم ل بطو ر تناوب‌وبدون 


وقفادامەدارد ۔دستگاءحفاظت و تولید مفندگرمازا برای گداز مواداولیەفلزروی و کٹ 


ص۱۳۹-۔ 


سای و بالآخرہ درتمامکورءعائیکہ از سرغت و: اقتفا لگاز استفافۃ میکتند مپسازتد 
رآ دنتگاہ فاصردہ تعلقط کالوری گاڑ ودرحەگ رعاق کرزہ را الا میرد بلکة چزتن 
قسمٹت اعظم -. مای زَالَد کر فِنه ھیشو د لذا گاز ومو اد متصاعدہکە به دو ڈکشن مار سد 
فقط بین ١٠٥۔ ٥٥١‏ درج٭ ساتی گراد حرارت خواھد داشت . شعلے را میتوان . 
برای مدتی کہ لازم باشد پکنواخت و اک شنان نکاضداقت و ممکن است !طور 


اخبیار ا نرا احباءکنندہ و 5 اکسبدآن ویاخنثی ئمود و بطورکلی کورەھای گازی بازدہ 


و ای دار ٹیے 
۴۔ کور دھائی ۶ہ سوخت مایع ہکار میبر ئد۔۔کورہ ھائی کہ سوخت مایسع 
انی اقت و محصولات نقطر ۱ نر سکار عیبر بدا عموما از نوع کورہ ھای شعلہ سودہ ۰ 


کهہ برای سو خت حآمد ساحٰخته شنمائں ہا اہن 7فاوت کكکە در اتاق سوخحخت دستگاء 
سوختمایع بعنی انڈ کات ویامشعل قرارمیگیردوسوختمایع را در کورەھا :وفکنَ 
ہکار میب رند : 
: ۰ : ۰ 8 ۰ 4 

الف () نفٹ‌را ازدرون باکلوله فلزی مار پیجی ہا حلفہ کہ ازخارج درم میشود 
کو انتہ وہثدریہج نفت‌ر ا 0۳و0 وگاڑڑا در کورہ مشتعلمیساز لی الٰہته در 
بن و عم کورەھاءنفنی باہں بکار رودکہ ہنگام 'تغییر وت بدیل نکانھر اد حامدی |ازْخود ہاتمھی 
نگذارج ر اط تفرگ بارد تار اک‌وبات شترامدں 

ےا سو خت مایع را ہو سیلہ ۱ لتتزرین کنندہ با فشارہشکل دذرات ستاز ربز 
درا وردہ و ئقت را باصطلاح الومیزہ تی مود ودر گورہ میسوزائند ۰ دستگاء تزریق 
ہنوہ معمولا موسوم بہمشعل 35 برواور وی و بر حجسب موارد استعمال و ظرفیت 
گورہ نوع! ں آغپزمس ہد درھر ات ازا نہ لقن را ہوسیلہ فشار باھوای متر اکم ہدرون 
کورہ لزرییق کردہ و میدوزانند : 

۴ کور ەھای الکٹر کی 

اساس وشالودہ تماح کورەھای الکرتای برروی دو اص ل کلی الکتر یستہ ر رت۵ 

شدہ و ہدین جہت تمیتو ان دربارەانو اع مختلقہ !ا نہ وطرح ساختما بی وموارد اِستعَبالَ 


-٢ ۸]٥ہ 1:60 --١‏ دء د٥‏ تا 











--۳۷۷ ہے 

اوھ 5د تر ور اکس مال ضراق اما کاو سس جاولت 
َ اھ 22 وتیدیل آن : ای گ می دارند در نظر گرفث و بررسی نمود . 

از ڑی الک ریکی نی مکوامھسسال ه ای راتا کر کت رظانت سان ای 
مقاومتی برفرارشود وتقسیم بندی کورہ ھای الکتریکی بە نوع جرفہ ای ١(‏ مم و(٢)‏ 
مقاومتی ٦گ‏ چە از نقطهہ نظر مقاہسەمیکانیکی وساختمانی سبةو اضح وروشن بنظر 
میآبندولی بطورکلی باید دانست کە کورەعای الکتریکیتماماًازنوعکورہ ہایمقاومتی 
میہاشند ودرھر کدام بات نوع مقاومتی کن مای لازمه را ہوجو د میاورد . 


قانون أھم سیک شدت جر بان مساوسبت ہا عاے و وت إ[ختلاف سطح 


الکۃ 7 ی بت دو نقط۸ ومقاومت أھمھ 7 بعبارت ڈیہ . بح که وا نں 1 شدتث 
جربان ہ٥‏ امیر؛م پتانسیل؛ مق اومت بر حسدب اھم حیباشد ٠‏ حال اسیک در بتاجسم 
کان بوجود ما یں ۰ ہار بسن از دے سے ا ہا ری 7 اہ ٭ ز کہ قزر ٢‏ نپ 3 مقاومت 


ہ رحسب [|ھم؛ ٥‏ ضریبی است کہ بر حسب نوع جنس < تغییرھیکندہ 1 ہا 1 درازای 
جسم ھادی و ٢]‏ مقطع ھادی ہر حسب میلیمٹر مربع ا(ُست 

مقاومت احسام ھادی فازی بابالارفٹن وازدہاددرجہه گرما ہالامبرود درصورتیکە 
مقاومت بعضی از اجسامغر فلزی |زقییل کار ہورھاوزغال ہاازدیاد درجات گرما پائین ٭یا بد 
و کممیگردد.تغیبر ات درمقاومت اجحسام دز اثر زیادو 7 شدن درحجات 20., متفاوت 
بہودہ وب ایھرجسم بخصو ص‌مقدار واندازہ معینی دارد 

کلىهە ضر اک درمقاومٹ احسام در نیج زہاد شدن وبالارفتن فرضات گرستا 
بدہد میگردد دردرحات تام تغببراٹی اِست کہ دردرجات پائین حرارت ظاهر 
میشود ولٰی تغیبر ات مقاومت احسامرا دردرحات متو کیا ما میتوان ہوسیله ابن رات 


سم 
ہدست | ورد : 


((8+-.۔-1) 0[ - 71 
کہ کرات ۱امقاومت چجسم در 1 درحهہ ماس اد و ٥م‏ اومت جسدم و 


ر در ح<ہ و ٢‏ ول ض رہہہای نا ھادی مبباشند ۔ برای نمو س4 سی مخصو ص 


0۲88٥6 --١‏ ٤3۹ئ۶‏ ٥٥٥]ء‏ ۰۹۲و ۸۰ ٢۰‏ ےہعقعصصہ) 7700 ۳-- 26 11:۲] ت0ت 





-۱۳۸-۔ 
بعضی ازەفلزات مہم وضریب القائی ! نہ درحدول )٢۳۷)‏ دادہ شدہ |است . 


جدول (۱۳)مقاومت مخصوص فازات مم وضر اب اثقائی ٦‏ نھا 


۲ےْ-سحندد تح سد >۳ ۳57777 ۰ص 7× ار ۴.ضتتیےد' ص تہ یہر جصمصسٗصصتےصہ” 


مقاومت م٭دص و ضصض 
سے ضر ہب گرمائی ) ۲) 
در در جا سانٹی گراد چ 












٥ ٘‏ دە ىر ٭۔ل۔ 





الومیۂم ٌ ۹ ١‏ ۳٭ر.- ؿ٥‏ :ره 

۴ ٘ 
سرب ج(۳ إ ٦٦ر‏ ۱۷ء ر+٭۔ل 
ھن 0[ ارہ ۷ار ا ےو ٹٹر.۔لہ 
مس )۱۸ر ٭-۱۹ارء ا ٣۷‏ ئسًرہ۔ا۔ 
ہر نیج سو ا ۷ ر.٭ہ۸ا ٘رہ: : ٥‏ کور ٭۔ل۔ 


0.07071 : ٘ 1 
ذفرہآ امانی (ورشو) ٥ر‏ ٭- ٦۳ر‏ : کی ور تج 


ص۷17( ں0 
١‏ ۷" ور٭۔لہ 


ٹہھکل 1 ]ً طاارء 

ہلائنیم ۶۷۴ )ار ےوار ٤‏ ٘ر ے٥٣‏ ے٘رہ لہ 
آفرہ ۸8آ ٦٦‏ ر .۱۸ء ر آ ٣ ٣‏ مر ٤ەاًر*‏ لہ 
برلاد ( 8ر نگر776)6 ٰ ٣ر٭‏ ۵٢ر‏ ۷ رہ۔ا۔ 

دوی رآ ار ا ٣‏ مار لہ 


+ا ے٢٠٢١‏ 


إ٣ ٢‏ ممبر مل ار 


کربن 0" 


اتصال موازیو پی در ہی۔درطرحو ساختمان کورەھای الکتریکی دو نوعاتصال 
٥وازی‏ و پی‌درپسی بکارمیروند والہته برای فہم ودرك این دو نوع اتصال کایات و 
قوا بن مر بوطہه کە ذیلا ذکرمیشودعفیدو بلکەلازم است شکل٣۳‏ (۱) طرح الکترہکی 
یك کورہ را نشان عمیدھد کہ در آٴن جربان الکتربسته از ہك الکترود (قطب) . 
عہور کردہ داخل بار ( شارژ) کورہ گشتہ و ازالکترود (قطب) دوس بخارج عیرود 
البته اہن جربان باید دربراہر مقاومت الکثریکی الکترودھا ومقاومت ٭واددیکە در 
کورہ بشکل بار موجود است‌ایستادەگی نمودہ و ہر آٴنھا غالب‌آ ید . این نوع اتصال 
را اتصال پیدرپی ( 86:٥‏ ) مینامند وہ۔آسانی ملاحظہ میشود کە شدت جریس۔ان 
انکر یکین کە در داخل مداراپن سیستم ہا ہك اختلاف سطاح (ولتاڑ) معینی میگسذرہ 


ھمیشہ ثابت وبیكٹ اندازہ میہاشد والبتەطوری باہد ہاشد کە بتواند در ہر اہر تام مقاومت 


ى-س۳۹۸۹) ے 


ھاىی مو چودہ در کورہ ایستادگی نماید : 





شکل ی٣‏ - دوطرز )١(‏ اتصال ہی درپی ؛ )٢(‏ موازی 


شکل؛۳ )٢(‏ اتصال موازی(ہارالل )88۲٥۸116[‏ را نشان میدھد و مشاھدہ 
ےک ددکہ دراین نوع اتصال مسیرحر بان انگ 22 ہدوقسمت تقسیم میشود : قسمتی 
ازالکترود (قطب) اولی وقسمتی ڈیکن ازالکترود دومی شک تد ولٰی ھر دوقسمت از 
نصف مو اد گداختہ وہار کورہ میگذرد, اہن تقسیم ہندی جر بانَ ومسیر آن در کورەھای 
الکو بی نکی اژیفککرینٰ عباللی است کہ مہندسین ماشین و طراحین کورەھای 
الکتر تی 

قانون کرشھوف (15185)01101717) ۔ اگر فرض شود ھرج ریانیکە بداخل 


بدان مواحہ همیشو ۰ں 


رشتہ رراشتکتای ھیشود منثبت و ھرح ربائیکە اإازھمان رشتہ و ہا بہار خارج میشود 
منفی ہاشد میتوان قانون ودستوراول کر شہوف را چنین‌تعریف نمود . 

در هر نقطہ تقسیم جربان؛ +چھوو جح ح رپا نہائیکهہ بد‌اخل ھیروئں برا ار ع ا 
جر ہانہائی ات 45 خارج میشوئد, بعبارت‌دیگر درھر نقطہ تقسیم جر بانمجمو 24 تمام 


جر یانہا برا ہرصفرخو اھدبودو از شکكل ۳٣‏ (۲) میتوان رابطه زپررا نوشت . 


1 


کا ہے 
رم 7 1رح ”2ایا 


اور سے و 12502 حدم پس 


پر ےچ یر3 پس 1 :2ر غڑ بر[ 


دہ ہی ود 


بھی شدت جر بانھائممکہ ہموازات ؛ 27 از بات رشته مقاومت عہور میکنند 
مقدارا نہا براہرمعکوس مقاومت ا[حسام ھادی موازی میہاشند / 
بر قسب این قانون ممکن ات بگوئیم کہ : 


0-070 ہا ا : 
و جو .20.0.0 


بناہرابہن 2 0 و ات و 
٦‏ 1 1 
وی روہ سج 


بس کلیہ مجموع مقاومتہای موازی عبار تنداز ٤‏ 
2 کًر:۲ 
۶1+32 


ومجموغ 1 مقاومت موازی عہارت خو اھد بود از : 
1 1 1 آ_. .1 
سرچ وہ جج 
وچون خاصیت ھدایٹ الکتریستہ معکوس مقاومٹث ٭یہساشد لن رابطه زیر ہز 
درہارہ 11 مقاومت' مساوی صدقمیکند 


ص_..1_ 1 1 1.1 
کی سی ید ود ہر 


1 3 ام ہلسم 


وا 5 

بعنی ہ٭جموع مقاومت 1 ھادی مساوی و بات اندازہ کہ بشکل موازی (ہارالل) 
سوا متصل|ند ہراورومساوی متقاومت پل سم با ھادی میباشد . 

برایمتال: میحاسبه مجموع مقار مٹھای,كمدار داد میشود ٍ 

مداری شامل دوالکترود (قطب) گرن (زغال) بسا مقطع دایره میبساشد. دو 
الکٹرود سامبردہ بیو میله مسی مثلاشکال٣٣(١)‏ و(٢)متصل‌است‏ 

لازماست. مقدارمجموع مقاومت شکازا درھردوحالت یعنی الصالی ہی در بیو 
ا:صالی موازی تعین شود 

۱ 

درحلاین مسئلہ رابطہ 7ن“ 23[تار ا باید ہکار برد وازاعدادو نی ھای دادہه شدہ 
استفادہ کرد. 

مقعلع ھر لکترود ٢٦٢٢‏ میلیمثرھر بع . طلول ھرالکترود ٠‏ ٣ر٢٦ھتر۔مقطحمیله‏ 
ھس +٭؛ی٦٭‏ ۹میلیمترمر ہم ۰ علول مفید| ن(یعنی ماولیکه ازا ن حر بان عہوزر میکند) 


آ٭ر ١متر‏ .ما ومتمشخصوص زغال(الکترود) ۰ ٭ ‏ و مقاومت مخصو ص مس درر ۱۵ درحهہ 





ک اع سم 


سانتیگراد ۰۱۸/٭ است . ۱ 
حل مسئلہ ۔ فرض میشودکه ١‏ ٭ مقاومت یك الکترود 06 مقاومت مخصوص 
زغال کە ات الکترود ساخته شدہ٭ي مقطع انگود سای مربع 16 عاول 
الکترود بەہ مثر . 
١‏ ۔ دراتصالی ہی درہی مجموع مقاومنہا عبارنند از : 
ا ا 
حرف کوچكگ ٥‏ برای زغال و ا١‏ برای اتصالبہای مس است پس 


102 
٣-2 )100< اج‎ (-۳.018 76 0000( 


اوھم 0.0695600173- 


3 ہازرض شود کہ اختلاف سطح دذرحدود ۰" ولت میباشد : لذاہر حسب رابطه 








کرد 
ے1 
ہے 0ل ار ہچ 
73 6 00 
۲ 7 دراتصال موازی جربان ار باتك الکترودعبور کردەوقغفط از نذصوف طول میں 
ہے : ۰ " -- :7 ٠‏ 3 8 
میلهمسی میڈذرد. بنا براین‌چون دوالکترود ھموجود است میتوان مسئلہ را حجہت بیدا 
کردن بلک الگ نہ کہ بشکل موازی متصل ممباشد حےل مود و از انجہت میتوان 
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بنا ہراین 


ضا 1 


ازم حاسبہ بالا بخو لی ملاحظلہ میشود کەمقدار حریانئیکە دراتصال ٭وازی عہور 


ات 


7 اھر 2 چہار ہراہر مقدار جربانی استکهہ در|اتصال پی در پی کون دو این‌مسئلہ 
و اضءحاً آشکار میسازد کہ نوع اتصالی الکٹز ود ھابەھادیہای مخقتاف و کات مستقیم و 
غیر مستقم آنہا ہا جاو(فارڑاگی رہ نا چەاندازہ درطرحر نقشەساختمانی کورەھای 
الکترپکی اہمیت دارد.مثالی کە ذکرشد یك مثال سادہ ب۔ودوبا اینگونه شرایسط 
سادہ درعمل ھیچگاہ بر نخواھیم خورد:زیرا عملا محاسبہ راباہد طوری دقیق درنظر 
گر فتکە مقاومت مخصوص الکتر 20 ۔الکٹر ود ھا وہار گداختہ (مذاب) کو رہ در 
ھمان در حےەکر مای عمل حساب ہشود . اصولا مقاومت ان ود ھا در نقاطی کہ 
الکتر زذ خای تازہ یك الگثر ود کہنه وصل میشود ہسپار زیاد است وھمجنین در نقطه 
اتصال الکترود بە میلەھا وکاہلہای اتصالی(8۲۶ط3:108))جر بان و در موقع تولید جرقہ 
بین الکترود ھاو ہار و محتویات کورہمقاومت مخصوص چرقەھا را ہم بابد در 
محاسبہ درآ ورد . ۱ 
بالاخر ەکلیەمقاومتہائیکە دربك کورہ الکتر 2 باید در نظر فت وبرحساب : 
ور وا شوند عبارنند از : 
١‏ ۔مقاومت پیجك دومی یل اس( ات تو ناو 
٢‏ -مقاومت میلەو سیم وکابلہای اتصالی 
١‏ 5 ہ وہستہای الکترودھا 
٤‏ ۔ نقاط اتصالی گبرہ وبستالکترودھا 
٠‏ ۔مقاومت خودالکٹرودھا :۰ 
٦۔مقاومت‏ موادنسوزیکه الکترودھا را احاطه میکنند 
۷ ۔مقاومت جرقہ پانقطه تماس زہانه الکترو دھاباہار و محتویات کورہ 
۸ ۔مقاومت سر بارەو باسر بارەھای مختلف کہ بوجود میابند 
۹۔مقاومتحوض وبوتٴە کورہ و موادگداختہ درآن 
۶ء مقاومت پوشش درر نی وعواد تشعوز قوراف 
۹ ۔عقاومت ھوا(اتمسٹر) درون کورہ درحین‌عملیاتگداز و غیرہ 


مقاومت اتنصالبہای فازی کو رہ بابالا رفتن و زیاد ا ماو در جات گر مازہاد 


۳غ 


0 دند در صور جک مقاومت اتصالی ھایى غبر فلری رمک بائین عیابند و کممیشو ٦‏ 
بناہراہن‌از آ نحەتا بحال گەتہ شد ہاید چنین نتیجه 1 فت کہ تمام جد و جہد مہندسین 
ماشین کہ مسثول اجرای طرح و ساختمان پل کورہ الکھھکی ٭مباشنددر ابن‌استکه 
بچھ وجہی وصورتی کایە مقاومتہائیکە در بالا ذکرشد ازمواد ومصالحی ساختہ شوند 
وہا بقسمی در کو رہ گذار دہ شوند کەقسمت معظم کر مائیکہ درائراین عقاومت ھاایجاد 
میگردد و ظاھر میشود 0 وگداختن موادمحتوی کورہ (ہار) برسد و 
بہہودہ لف نگردد ۱ 

تبد یل انرڑی الکنریکی بەانر ڑی گر مائی در اثر مقاو مت ۔ درمبحث الکر بستہ 
گفتەشدہ|ست کەھر گاہ حر بان‌ اکر پسته از ھادی‌سیمی عبورکندکارانجام میڈود و 
اہن کاربشکل گر ماوحر ارت در می آ ید حال:مام|اصولیکہ درساخت.ان کورەھای الکتریکی 
بکار میروندبرروی این تبدیل انرژی الکتریکیبە انرژی حرارتی قراز گرفتہ .انجہ تا 
بحال معلوم شدہ انرڑی ااکتریکی رافقطوفقط میتوان‌بوسیلە مقاومت مبدل بەائرڑی 
حرارتی ساخت . 

قا نون 0033 ژول 0ھ در نز دبگ هھادی (سیم) در اثر عبور 
جربان لاق بسته بوجو قوج بدمتناسب|ست باوقت ومدتحر پان و بامقاومت٠‏ ومتناسب 
است باتوان دوم (مر بع)شدثت جربان . بعبارت ا 6ت [)--()کە در آن ٢(‏ مقدار 
گرھای تولیںدشدہ ٤‏ مدت وزمان عم۔ور حربان الکرسْت ٦آ‏ مساوی شدت حر ران 
مقاومتی است در ہراہر جریانو ؛) ضریبی است کە ہر حسب واحد ھای مختلف 
تغبیں میکند .حال اکر شدت جر پان برحسب آمپرو اختلاف سحح را برحسب ولت و 
جہومفیر ران رحس انا ور اظیر گرتھہ سروظر ت6ا عہازی 18۶ 
خواھد ہودو رابط بالا ہدین شکل در میآید . 

1ہ .چ +2412 .0> (گر ام کالوری 

برحسب انون إھم ٢ا‏ سن اتعاق ٣‏ در رابطە بالا ٥‏ قرار 0 ارابطه چنین 
1ء . عج ۱0.24011 )٣-:‏ 


-١‏ پما ہ دہ[ 


۔ ٤‏ پت 


ازطرفی میدائیم کے قدرت مساویست با ×17“ ٤٥و٢۷‏ (م ے ۲[ 
ہر ںوی 1- 6ک 2ھ ھو_ 101 - ٢۳۔17‏ 


7 5600 
کا ۷ ےےل ا ا ہو ہہ 
یہ5 5> جج٢۴‏ ۲-36 ۲ 1 


بس کار انحام شدہ مساوبست با ۸ ۱ 
وات ثانبه ٤‏ 7ء١۰‏ ٥٤٥ج‏ ۳۳ ۲ زم -- ۸ر 
بازول(0٤3)12۲ ١٥٥ ٥٥٥٥‏ وات ثانیہ 
١‏ واتثائیه ۔- ۶٤‏ گر ام کالوری < ہلەژول 
١‏ ول ۱۱۰۱۹۸۰ متر کیلو گرام ۱ 
١‏ وات ساعت > ۳٣٠٣‏ ژول - ۸٤/٥‏ گرام کالوری - ۷/۱٦۳متر‏ کیل وگرام 
١متر‏ کیل و گرام - ٢/۳٣‏ گر ام‌کالوری ۹/۱۸۰٦‏ وات ثانیہ 
ضر ہب قدرت۔در جریان‌مستقیم قدرت راہر حسٹو اتازرابط1۸ ۲۷8۵٢٢ <- ١×‏ 
رفس شا ولی دو جر بان متناوب اگر از مقاومت 1آ جریان‌متناو بی عبورکندقدرت 
لحظه کە در ایسن مقاومت زمان بوح‌ود میہاشد[ 11 میباشد و چون مقدار 1 ہرحسب 
زمان‌تغییر .و( اہن قدرت احظٛة نیز برحسب زمان متغبر خواہد بود. 


اگر 1 شدت موشر و مفید 1 ہاشدمقدار متوسط قدر ت شدت در مقاومت ة1 


الہتہ درصورتیکہ مدارحر بانننہا دارای مقاومت باشد,ولی اگر چنانحہ درمدار 


جربان سلف ا515 و موجودباشد ا نوقت جربان مؤئر در مدار چنین میگردد ۰ 
وو چڑ ا 
۷ نے کے تر 
ےہ ٭× ] × 1۳۹--۱ ><]×1] -- ج] [٢‏ ۷۲ 
ات 2و 


وقدرت مصرف شّبدہ عہارت خواهد بود از 


11 ہے 
ےو ےت ہس شر ک] >> ۷۔ےہ 
رر 2۔اہ 7 ٍ۱ 





سہ ؤ غ .ہم 
دراین حالت جریسان 1 ہسائدازہ زاوہه ہ در عقب ۷ خوآھد ہہودو مشدار 


>۰ 98)- : بناہراین قدرت مصرف شدہ در یباتک مدار مساوبست با 


تر +۴2 
“8و ۷۲ >- ۷ کہ درآن )* 8)ضریب‌قدرن١‏ قد 

02.0-.>“' ضر ہب قدرتو احد باريك) میشود زاویه ٭ صفر خواھد ہودو وڈتی 
ضر :ب قدرثت‌صفر مہشود اندازہ زاوبه ہ مساوی ۹۰ درحهە خواھد بود. 

إھمیت ضریب قدرت در کو رہ ھای نے 7 در اہنستگه ھمیشٌہه ھادہہای 
چربانالکتریسته باہد حامل جر یانہایز بادوعالی باشندو بطور بکەقبلاگفتہ شدہمقطع 
هادی 010+4 0[۷10110)) و مقطع میأدھا ٤752ء‏ رر حسب شدت حریان 
آغییں میکنند . یعنی اگ ضریب قدرت زیاد ہاشد از شدت جربان کاستهہ شدہ و ٦‏ قت 
میتو ان‌ھادیہاو کابلھای بامقاطع کو چنگٹر و ناز کتر بکار ہرد وازھز ینہ ساختمانی کورہ بہ 
مقدارزبادی کم کرد : 

اثرات جربان القائی - علاوہ برپس‌افت وعقب افتادن جریسان از اختلاف سطاح 
جربان القائی اثرات دیگری داردکە بستگی مستقیمی باطرح وشکل ساختمانی کورہ 
ھایالکترہکی دارد, مثلادرھرقطعہ فازی بویژہ قطعات| ھنی وبولادی کہ بزلڑھینکی 
ومجاوررت ھادیھا رکیھا کررا کاو پا جر بان متناوب سیک کرت واقع شّدہ است 
جربان القائی روجوت میآہدک درنتیجه موحجب زبان وھدررفتن جر بان شدہ وازشدت 
سقیں ان میکاھد . 

سراف گیرد سر رات ای با ٗسستہتف ہرس ولب ھن تار 
حرارت تولید شدہ میشود ہدین لحاظ باتك دستو رکلی 7 ہدک جر بانہای زباد وقوی 
نباید بہہجوجه ازیاٹ ھادی کہ بشکل ٭وازی (ہارالل) با تبر آ ھن وہا قطعات آسے کہ 
درفاصلہ کوتاھی ازاٹ قرار گرفته عبورنماید . 

کورە‌ھای الکٹرپکی _ اختراع کورەھای الکٹر یکیو بسط و وسعەہ ا نہادر 
صنابع سگکن ععلبات گدان فارات او ۸۸ مزاادی آغاز جو زیر ا ذر ا مال راتا 


8 دانشمند ابطالیسائی سض انکر کی مقہور را اختراع نمود واپسن اختراع 








10-٦‏ ۶ 0ج 





-ع)-ے 


۱ بمڈزله ہایەو اساس ہسیاری از اختراعات محبر العقول 5ەاز ا ن‌تاریخبہ بعں نصیب نیایصنعتی 
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شنکل ٥‏ سی کو رہ النکتر نکی جر قَه رولت 


دہوی ٭+پھن(ا ٭٭ط> 11 که جندی بابیلی ولتا | زمایش یم مود موفن ہا 5نشاف 








سے ۹۰۷ سے 
تورجرقّه گردید و بدین وسیأھ پایہ دوغ اختر (عات بعدیر ! برفرار ٹمود . 
در ۱۸۱۲ عبلادی دانشمند 7 کسی مو سوعبه (ہە٭پیز) 8ء7 موفن 
مے 3 سے : ہہ ہے 
کردید مداری گر دوخردہ ا[لماس را در درونبك سیم‌ هنی فراردھد و بوسیلہ حربان 
انم یت سیم را سرخ کین و ۱ نر مبہدل ل4۸ پولاد نمابد 2 بسدرینشکل سایہ و إساس 


کورەھای مقاومتی را بنا نمابد : 






ری 
ا 


شکل ۳۔کورهە چرقُ استسانو 


بعاوریکہ درتاربخ نرقیات صنعئی ا نت است اه ۱ زھایشہای برقی ااواسط 
:. ہے سے 
سیلؿہ نوردھم مبالادی یہ وسیلہ وہاکمث پیل ولتا صورت مب +رقت؛ بعنی زبروی الکتر ستہ 
٠‏ سیر 
ازبیل تولید میشد وہکارمیرفت تا اہنکه درسال ۱۸٦۷‏ میلادی دینامو ماس آوذا ىا 
ژنراتور ومولد الکترستهہ |خثر اع ڈر دہد ودردسٹرس مھ سرت قرار گرفت: در سال ۱۸۷۸ 
میلادی وہلیام ژہمنس درہت ہوته ڈرافیتی کہ یہ دزمیله 5 دو الکترود (مہاےە سی5ا دو 


دا خل بہوتە از کر بن (زغال)ومیلہایکہ تحت[ ن ہود ازامن) متصل بود وانست‌مقدار 


س۸ ک6 نے 


ھن را درائرتولیدگرمای جرقہ بکدازد وذوب نماید . 
درسال ۱۸۹۸مبلادی استسانو 300888010 دانشمنداپتالیائیپس از ا زمابشہای 
زہاد موقن شد تن کو زہ الگتر 7" برای گداز سکت کان ھن بسازدو اہن کاررا 
اجه کل اش بمرحلہ عمل در آورد. بالاآخرەدرسال ٥۹۰۰‏ میلادی پول هر وأت 
1:8086 7801 درفرائسہ وکی لین 11110ہ[مَ1 درسو قدطرح و نما یکورہجرّەای 
بر ای دوب وساختن بولادرار بختندرد رسبر مل وعملی کردن آنہر ایآ ن کارھای بزراک 
خدمات شابانی نمودند . 


دسته ہندی کو رەھا۔کورہ ھای الکتر نکی کہ قسەتعمدہ وانواغ ہزرو ہر 


رفت تا درصنعت بولاد سازی ہکارمبروندبطور کی بەدودسته بزر2 تقسیم میشوند: 
ںدسبہ اول شامل کورەھای حرقهُ بودەکہ 7 اکرسائ انگ نکی لازم ہوسیلہ 
حرقہ ای کہ بن دوہا پٹ الہود تولید میشود حاصل فک وق ٠‏ 
دسته دومکورہ ھای مقاومتی و القائی رادید کە گرمایلازم درا نہہا درنتیجه 
مقاومت فاز ومحتوی کورہ دراثر جر ہان الکتریستہ اَزْعزدتا نہا تولید کرت : 
مہمترین کورەھایجر ة٭ہ عپارتنداز کورہ ۱11 ٥۲ع]‏ لا لوصا تاروسص ۶1سا 
طاں مذا,مہ! اح لعط دہ دہ کرجمو ددع ماا ١۱ا۶‏ صہآآا1۔, 
و مہمتربن انواع کورہ ھای القائی عبارتند از 1111٥ز [٣‏ ر“(×٤٭٥‏ اکا 
6۵1 671 :5٥ع ۷٦۰١(7‏ - ×دوز4 ١۷٢١٢‏ - ا(۸ 08ا6 
کور ەجر ف4 ای ھرولت ۔مسیوپل ھرولت درسال ۰۶۰کعھبلادی امتیازو پروانہ 


بہرەبر داری بازر گانی واقتصادی کورہ الکتر؛ یىی 


۱٠‏ که خود اختراع کردہ ہود از دولت 
فرائنہہ بدست اورد وکورہ وی درمدت کو تاھی درلسیاری ا زکارخانجات گدازممالاٹ 
7- سے یں 
رافبہ معەول و متداول مت وہیکگی از مہمھرن دذورہ ھای تصفية پولاد وساختن بولاد 
حم 
ھای ویرہ ڈردید : 
کورہ جرقہای ھرولت از ہاگ ظر ف 'نمت مانندی تشکیل شدەکە درون ان 5ا 
اندازہ شباھت به کورہ بولادسازی ژیمنس مارتن را داررءجزاینکہ دارای دو دریجه 
ص ہے : ۰ ٭٭َ .- ری ٭ 
ڈار و ھوا ہودہ واز سےموفکف 9و سی ان سہ عےدد الکترود زغضالی بعدرون کسورہ 


معان مباشاد وگرمایلازمہ ہوسیلأ۸ جرقەاہکہ بین الکتروت ھازدہ ج شور انف کرد 


جریان برق پس از گھھین از درون تثر اوت ز‌‌ از و یافتن شدن به مشخصدات لازم 
بوسیلہ ھادیہای سیمی بدرون (لکٹر ود ھای زغالی داخل میشود و درنتیجه اختلاف 
سطحی کە بین الکترودعا ومواد جامدہا گداختہ کہ درحوض وتشتك کورہ قر ار گرفتنہ 
کر 0 0ن۸ سرد اسم گرم لام ظافرٰ مفوت 
الکتر ودھا راہشکل پیدر ہی متصل نمودہ وہدین لحاظ قسەمت تحتانی کو رەو 
قاعصدہ ان ہہزمین اتصالی ندارد . اغلب کورہ ھای الکتریکی ازنوع ھرولت باجربان 
متنذاوب سەفازہ کارمیکنندودار ای ‌سەعددالکتر و دمیباشند. برای کورەھای کوچکتٹر و کم 
فارفیت دوالکترود کافی بودہ وج ری ان يك فازەدز ا نباعبور میکند. 
اختلاف سطحلاز یعنی (ولتاژ فاز)درحدود ۱٦١‏ ۔ ۱۸۰ ولت است کە ازمواد 
نبروی وہ لز ٦٠٢‏ ۔ ۴٥٢‏ ولت ہوسیاہ دنشکگھ تبدیلکنندہ لاتق اریت 
مات لا زم سال وا مک رع روور گاٹورلندزت الکرتی لازم باننظیم 
الکتردھابوسیلہ بالاہردنوہائین آوردن آٌنہا وقوع میباہد وہدین جہت تمام کورہ ھای . 
ھر ولت بابد دستگاہ تنظیم جر یان و اختلاف سطح و وسائل میکانیکی خودکار دیگری 
داراباشد که در موقع عمل اشکالانی در شدت جربان و اختلاف پتائسیل رخ ندھد. 
ہوشثر درونی کورہ ہر حا ب لوم پولاد ویامواد ون کہ توالت دوب میشود 
٦‏ 


وبعملمما بداغبار مسکید 0 پوشش درو نی ازموادنسوز اسیدی‌است جرھای کف ڈورہ 


راازبہثرین ۱ ماق سلتی و جدار اطراف وسقف رزااز اجرھای سپلیسی درجە دو 


می ہوشائند والپتہ اگرقاہائی:اشداز | جرھایمائی زیت ہسیار اعلی انتخاب‌میکنند. 

الکو نام رف ال اس اہ ظا 0 می از گر اق دناات ال 
و کلت نفتمیسازند 

قدرت الکٹر پکی لاز م لور انگان 0 بسر حسب ظرفیت و نوع کار 
کسورہ نیٹ میکند و ھمسعمولا ە۹وح کیلووات ۱ مبیر برای گوزہ ھای با نی وین 
ہ٥‏ ۸۰۲۰ ۹۷..م)7(7 برای کورەھہای ۶ نی کہ ہامواد قہلاگد|خنہ شدہ کار میکنند 
مہاشند, قدرت‌جر بان‌درھر رك از الکترودھا در حدود +۳ | میر ہرای گورہ ھای 
کوچ ٹک و ۳۶۵٥٠۰‏ میں برای ک5ورەھای بزر گ٢٢تنی‏ اسہت 


کوردھای کوچ۔ات رامعمولا برای گدا خحتن مواد وساختنھمبستہ ھاومو اددہر 


گدازوسخت بکار میبرتددر صورتیکە کورەدھای و تصفیپولاداستعمال_ 
میشود . الہته ھرقدر 7 رەبزر کٹ مر ف برق 2 کسمٹر میباشد . 

۳ - ک و دہ لکترو ماث ۔اہن کورہ شباعت زیادی در شکل ساختمانیو اصول 
الکترپہکی ہہ کورہ ھرولت دارہ و بس از ٹن در أمریکا ہسیار معمول میہاشد . کورہ 
لکترو ملت کە مجہز ہا دستکاہ میکائیکی حرکت دادن تما ‌بدنەه کورہ و الکترود 
ہا و غره است از نوع کورہ حرقة سہ فازہ ہودەو پوشش درونی تشتكث وجدار 
جات فرب انشالق سی جا فا و یاظان سام امن افتعرزاقات 
ہرای تصفیە پولادھای ناخالص وساختن آھن چکش خواروپولادھای ویڑہ نیک ل کروم ۱ 
وبولادمنگنزداروغرہ بکارمیبر ند 
ْ فارفیت آ پا معمولا بات ‌الیشش تن ‌ولی ہبطور اثاءگافی اوفات ہ٢٦‏ تنم رسد . 
۱ کور دھای القائی۔کورہ های القائی بسه دسته کوچاكک تر تقسیم میشوند . اول 
“رشامل کورہ ھای ,1571.1 و ک511161 میشوند و این کورەھا دارای يك ہوتہ 
سا یىی شکل کہ قسمت مر و و رہ راإشغال س کت میباشند 
دسلهہ دو شامل کورەھای ہہ ۱ وط( ص1101 - ئ1 1 ا180 وط1٦110ا‏ بودہ و عموماً 
در ہو تہ این کو رەھا ھمیثغہ باید مقداری فلز کی موجود باشد .ہو:٭ازط رف یمتصل 
بە چند عدد لولەھای سر بسته ہودہەکە در داخل ا نیز فلز گداحتہ موجوداسٹ 
اتداء ران القائی فلرہکے :در:دزون اولدھا است گداخته و گرمایئ:حاصلہ در ہجاً 
بدرون مادەکەذوبآ نمو رد تقاضا)سٹ سر انت کر دو سے اذوب‌میکند . 

دستھ سوم‌شامل کورہ هایح.۵<(٠‏ ۱10۶ -۔ <دہوز۸ رااہ ۳٢‏ ۔ عوزۂ کہ باوفور 
ہسیار عالٰی کار سر وت میشود. 

کورہ کی لین 1,1,17۷ [٤16‏ ابن کورہ از یا ظطرف فلزی کم ژرفی کە از مواد 
نسوز پوشیدہ شدہ و در داخل شہاری حلقوی فرار گرفتہ تشکیلیافتہ : فلز گداختەرا 
در ایسنحاةہ میریز ند و اہن حاقہ ہمذزلہ ریت دوعم ترانسفور مانور میہاشد و جات 
او لی از چند ین حاقمہ سیم ھسی این یم 5ن وت ہمت مر کت و در وسط کو زہ 
قفرار 21 فنه میباشد . 


از قطه نظر الکتریکی این کورہ را میتوان کاملابك تر سور ماتور تصور کرد 


مو سے فص سا سس 


س۹ سے 


٢)‏ نخودہوتە کورہاست.بکارا نداختن 


یجك اولی ١ٰ!‏ اآن‌چندحاقەسیممسیو پیج دوەی 
1.1 رہ امہردہ ہو سیلەحر بانمستقیممیسر نبودەوھمیشہ بابدمقداریمو اد گد|ختہ (بتداء 
فقوت وتاابن کہ درا نفد ای کات 090030 

1 رءھائبکە باوفور ا ان 0ئ0 عمو 7 ازیك ہو تەساختہشدہ |ند کہ ااراف 
آنرا چندہسن دور سیم مسی عایقی شدہ اإحاطہ کردہ است واین حلقەھا ہمنزله پیحاتٹ 
اولی و خود ہبوت پہجك دومی ترانسفور مانور میباشند . جربان برق که با وفور 
معمولی ٥‏ سیکل دو انيەتولید میدود بوسیلہ وستگمعن بەوفور ٭٠٭۰٠سیکل‏ درثانیه 
رسیدہ وسپس بکورہ مبرود, 


)سسصہمسکسمٗاییسوجھ س چمسج سم ا(اسمسال-حت ات مر حم تس سم ساس سسسہ رو مت گی سس سے 





2 :‪ حر ععیہ وک میس 
1 7 ماق لاد ی چجھوٹت گازو فطر] سے وغظ تھا 
چ ای 


رر رب عم ا 
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ا 
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تح سے 
ٹھچ ہت ور اللائی ا۵یہ 


.۳8م ال٢‏ ءوجز۲د ۲٣‏ ۔۔ 3قصنكفمزب[. ۷صعللمصہم٭۹ ۳ س- پ ہ1۲01 
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7 1 1 5 
تکس وا 046ا 


آعریف ۔ تکلیس و تشو بە عبارت از ح۔رارت دادن مواد اولیەمعدنی و قیر کساٹ 
فلزی طبیعی تاؤرنظ لک فراج5واعضْیگبہ وبحالت خمبربامایم در نیابند .۔حرارت 
دادن ممکن اسہت درمحازرت اکس ان ھرا داز اک ہن ۔کو گرور از ضورت 
2 د ودرنتیجه تغبیراتی در تر کیب شیمیائی ناد إِوعشرَق ورك باجاد ج۶ کپ 
کنندہ را ہوسیله این‌عملیات از ہین 7 ند,در تکایس مقصود خمك کردن واز بین بردن 
رط۔وبت و گاز انیدرید کر بنبات ودرا ورَد اذہ بصورت|کسید مبباشد درصورتیکە 
مقصود از تشوہه از بہن بردن رطوبہت و کوک وار سینیكٹ نیز میباشد مزا ابنگہ 
ارات اسر گماوااز ڈوک عفغی اتد رطرز عبل وسعة عحالہ اؤح ت 
معلومکردد آنہار | ہر حسبنتایجحاصلدستہ تھا ماف سی وق اسیج 
٣‏ تشوبه سولفانی ٤‏ ۔تشویه اکسیدان ٥‏ ۔تشویه کاوری 

ابناک بشرح ھر راز عملیات امبردەمی ہردازیم : 

۔خشث کر ڈن :۔ در عملیات گدازفاز اتعمل خك کردنواز +ن بر دن رطو بت 
وایشاز رشیمیائی کہ تاور موداولیەو کانی اغلب‌فاز ات موجوداست ہك کاری نہست 
کہ ھمیشھ باید اہتداء و بتنہائی صورت . دو لے اون اوقات (نفای میافتد کە مقدار 
رطو بت در مادہ بقدری زہاد است کەہ لات گذاق رادر گورہ ار میاندازد و مخل 
جریسان طبیعی کار میدود آٴنوقت ہاید مواداوليه را جداگانه خدك کرد .عثلا مسواد 
طاہمعی وس معدنی کە ک5متر از .۲٢‏ رطوبت وہا 7ک تباور وشیمپائی دارندمیتوان 
مسق مادر 07 زەکداڑ ریبختەواقدام بذوبنئمو دامگر انکەقبل ازعمل گداز بایدبەدلائلی 


درتحت عملیات تشوبە کلوری قرار کی ند و ,223۷ء ہی4 میکانسکی روی ا نہاشود موات 





۱- 108ا 8ال ا) ۰ 7.01875٥ -٣‏ 


سس سان پا سے 
(٦)‏ 


کائی پر عیار شدہ اھ ٢سن‏ محدو لات میزھای شسٹو شو ی مختلف۔ 
دسنگان فو اسہون ا5 اغلب ہین ۶۔ //۱١‏ رطوبت درہر دازتدکۂ باہد تما ہبرطرف 

العفا اتی و ھاسوےری عار ماف میتر ار طری فوتارحات 
از مسوادکانی تہویە میباشد وجہت اینکار مواد مز بور را روی سطحی کہ از آجر و یا 
اج امت رق ساضا کم رکھاراؤایرات ہعرق گے یا آ نشملاہم اط 
میدھندو هر چند لحظہ مواد را بہہزدہ ٹا اینکە کاملاز پروروشدہ ورطوبت خودرا از 


دسٹمیدھندءو لی !اگرمواددیگہ؛ بایں خدات شودور گت ھایزیاد 1[ رابنطریةه 


3 


عملٰی نخواهد ہوٹد اراس تر گار ا نات رت نوع کورۂ ا ھاث ہزی ثرارداد 
و بوسیلہ ۱ تش ۱ تہارا خشك کرد 

-٣۔نکلہسں۔گمنہ‏ شد کہ عقصود ار ''کلیس‌مادہای ہ رارف نمو دن ہو سیله حرارت 
اب ک5 


رکیہی شیمیائی وانیدرید کر بنیيك از موادکانی کہ بحالت کر بنات وہا اکسیدہ اند 
میہاشد ۔مثلا بختن بن کت ا ھاک و دو و لومیت ومانیز ×.- وحرارت دادن ٦‏ نہا جہت دقع 
راوبت و ۴(2) راعمل ‏ کلیس تو بندو احسامیکه بس |ازخاتمہاین‌عمل ات 
اجسامتکلیس‌شدہ میباشند . 

تفاو کہ عمل تکلیس با عمل خشاث ان دن دارہ ةفقط در زبادی درحہ 1 مائی 
ا(ست کہ ہرای عمل تکلیس بکارھمیرود؛ زہرا عملیات دیگر در ا ۴- اسر اغلب 
موادکانی که برای ولومست ا جو تراد فازی گد|ختہ میشوئد - تبلورو شیمپائی خود 
رادرگرمای* ۰در حەوانیدرید کر بنیك را در٭٭٦٠‏ و۸۰۰ درحەوسولفات‌ومواد خاکی 
ون رادر ٥۱٠٠+‏ درحہ ماف کر ادازدست میدھند و بحالت| کسید درمیا بند . 

٣۳‏ تو ہ۸ ۱ 5سبدن 7“ اق موادکانی وطببعی راہمنظور ازبین رک کر کر 
زرنیخ ۔ ای موان و تاور 1 ما میدھند :ا اینکه جسم از حالت سولقور و ںاغرہ 
مبدل ہاکسید گردد؛ان عملراتشویہاکسیدان مینامند . زیرا برای احیاء سولفور ھای 
قازی پاغیرہ باید اوڑھامءا: نہاراتید ہل باکسیدنمو دو الا وجود ناخالصیہا|اختلال و مشگلاتی 


درعملیات گداز بوجود ِ وردہ و باعث اتلاف و از ہن رفتن ندرا فا زیا مک نٹ : 


٢-۷٤٢۱ئ۲)‏ مم وت ۲ علط: ١ص‏ عجاآ7 ٣-د‏ دہ دز 716٥151٥‏ 000 مماقست 





سق اس 


بطور کل یھر گاەسولفوروباارسنورفلز یک بحالت کر دو ہسیارنرم در آہ باشددرمجاورت 
و تماس نزديك با ھوا قرار گبرد و ہا درجۂ گرمای آٴن تا نقطه اشتعال و با احتراق 
برسد بعنی تادرحه ای کهە میلتر تی شیمی۔ائی کو کی د ہا گی نلیش 
ازمیلتر کی کو 3 د ہا خود مادہ باشد و قت اکسید فلزی ہوجود میا ید و کو 1 0 
ہااکسیژن ھوا تر کیبانیدرید سولفو رود80 دادہ ومتصاعد میگردد 
2د80 30-۸10 ۔-۸18) 

دربعضی مسوارد انیدرید سولفورو درمجاورت ھوا واکسیژن زیاد تر بتر کیب 
03 برحسب رابطه زیر درمیاید : ۱ 

کالوری ٠٠٢٦‏ /٢٦١۔۔‏ ×20- 2803 -ر()3-- 2502 

و گاھسی اوقات در نتجےە نہودن مقدار ٭وای کئی انیدرید سوافورو ہ503 
تمدہل یکر دد . ۱ 

3502-2503-+ 

درجات گرمای اشتعال و احتراق سولفور ھای کانی مختلف میباشند و تشویہ 
کردن سولفور ھن( پیریت8ت"1 )نسبتاً سہل وآسان است ولی تشویە سولفور روی 
و بہار نکن ودشواراست (قسمی کەتجر ہہ وتخصصزیاد لازم دارد ۔ 

درجدول(١١)صۂ‏ ح٥٥۱‏ درجہاشتعال مواد کانی مہم برای مقایسەدادەشدەاست. 

تشویه عملی است کہ باید‌باتاتی وبتدریج درحر ارت مناسبو ثسبتاً کم انجام گیں ٠‏ 
زیرا بغبر ازاہن صورت کن است مواد بحالت خمبرەدر 12]-- و خاصیت اک کی 
رو 7 فتەوفاسد شوندءو باابنکە گداختہ شدہ و بشکل مایمدر ايند مو ادیکه دارند 
تشویەمیشوند بایددرحین عمل کاملا بہہزد وخوب غلطانید تااینکہ سطوح زیاد تر و 
زع زا پا بام رر نت ا کاص لف ردمر گ و گرم شردرا اد یدنہ ری 
موارد عمل تشو بے را عمداً ناقص انجام میدھند و آججمیت اہن است کہ باہد مقداری 
ازموادبحالت سولفورو پاسولفات باقی ہماند . 

برای مثال تشویەسولفو رآھنرادر نر میگبر ہم ہو فعل‌را نفعالاتئیکەصو ز‌ تمیگیبرد 


مطالہه میکنیم ۰ 











ہدوچ ے 


جدول (۱۴) در جات گر مای اشتعال مواد کائی مھم 





انداڑژه قفطر ذرات مواد ہر حسب میلیمتر 


اسممصواد وسنگہای کا بی 





١‏ مباہمتو .- ٢‏ ملہمتں ٦‏ بالا تر از ٣‏ میلیمتں 
رٹ جا ٥٢‏ سانتی گراد “٤‏ سانتی گراد ٢‏ سا نتی گراد 
پیروتیٹت 1 یم35 وہ ٣ ٣‏ _ >> نم 4 ۹م > 

نیکل ۱۷۳(٢‏ گو گرد۷ا٦۲..] -.٦ “۹> -9۹ ٢ >> ٠٢‏ >4 
کبالت ٢٠ا۷۰.ان‏ گوگرد [ ٤١ہ‏ >> ۱ ں٣"‏ ۹٣پ‏ 
۰۶۰۰ء" 

اسسثت د8 وطہ ۲۹٢‏ ے٘> جس 
ملبدنیت ٭5 ۰؛٠]‏ >> ۵۸ >> 
نقاتان 5ا ۳۸۰۱ >> ٣‏ > 
کالکوزیت 8ن إ ٣۳؛‏ > 060۸۵۷۹ >۹ 
ارژاثیہت 5جك ژ ہہ 4 ۷۰ کُ 
بلند 8ا ۷< ٭> ٦‏ ً- >۹ 
گالن 8ط ۱ یہہ > ۷ ٔؾ “”* 








صورت! وم کو ۔در لین ‌حرارت‌سولفور ا ھن تجز بەشدہ وھر اتم گو گر دہااکسیژن‌ھوا 
ول کا انیدرید سولفور و برحسدب رابطه زیر مینماید 2 
(ر)3۔-3ء ٣‏ -.9()ے۔- ر8 م۳ 
دراثر بالا رفتن درحە گرما 5 عَدَدا اکسیدہ میگردد و مبدل ہے اکس 
ھن میشود ٠‏ 
27-۔۔-() ۳0[ ے 0 جم 
وچون این قِعل وانفعال ازنوع گرھا زا سیت در نتہحہ مقداإر ٠‏ کی ١الوری‏ 
رسای زیادی بوجود میا ید ولی در نحت شرابط بخصوصںو ہا درائثر وجودکاتالیزاتور 
اٹ" ۵و باوفور جع ٤‏ تمکراحت در ہك عمل مہبدل بەتری[ ڈسید آھن 
وسولفات اس تطای رابطه زیر گے 203-1۷8304 |أ([--ر25)0 >--(110-+-8ء'[3 


و بعد سولفقفات ھن ہاز نجز یه شدہ وتبدہل به| گسید ۱ ھن‌وسولفیت بشود 7 








کے0 ات 
80(9--0ء7- ۶۰۱۵۵ 
چون فعل و افعال ہالا گرماگیر است لڈا فقط مُمکن است در تقاط ہسیارگرم 
کورہ تشوبه وقوع ابد . 
دستگاھھای مختلف تشو ی4- دستگاہ کورءھاو فاقی الاک درعملیاتتشو یه 
ہکار میروند ومورد استفادہ قرار کت تد بر حسبعو اھل ژیر تغیبر سي کن : 
١۔جنس‌مادہ‏ کہ باہداندویەشود ٢-نوععمل‏ تشوپەه۳۔مقدار و کمیتمواد کہ روزانہ 
بابدحت عملیات تشویەقرار کر ند٤‏ -ھزینه خریداری و ات دستکاشو یھ 
بادر نظار گر فدنءو امل نامہر دہ کلہہ دستگاەھایىنشو بەرابد ششکن تقسیم امو دەاند 
وھر وستگامٹز مو قع مخصوصو ہر ای منظورمعینی بکارمیرود . 
١‏ تشوبه مواد بطور آودہ یانیہ 
٦ے‏ تشویه مواد در ردھای شعلڈُتٹو بھ 
٣ے‏ مت مرش گور کسر سا ا وعغاف الات فاماجاسان 
میکانیکی میباشند 


٤‏ ۔تشوبه مواددر کو رەھای بلند( ا اک زی )لن 
فے عو وھ ذردم کارم ای کہ ذار ارت اف جرد ایر کر تا 
کورہ ھرشہوف 8 و غیبرہ 

١‏ - تشویه مواد روی زھین کە بشکل تودہ و پا تیە قرار ٌ فِتة آئد - اگر ہی 
اہن نوخ تشویه از سایر انواع کہ مفصلا شرح دادہ میشود سہل و از بنطار مرسد 
ولی بابد متذکرشدکە ھزبنە دستمزد کا رگران لازموسرمایہ قفل شدہ درمواردیکہ باید 
مدتی ہمائند تادر اینطریقه تشویه شوند باعث شدہ استکە این طرز تشویه رفته رفته 
اہین برودومترودگردد ؛مگردر تقاطی کہ ھوز دستر سی ہوسأیل‌مدرن وہہتر ندارئد 
وھزہنه دستمزد چندان زہاد نیست . 

شرح عمل ۔ ابتداء مسواد جہت تشویه را ہشکل قطعات کوچٹ و قلوہ سن 


درا وردہ ورری زمین مسطحوھمواری ک۸ا بِكطبقہ چوب ماک دوشیدہ شدہ نشکلی 


١۔-‏ 4 ملا - ا داوز٭تا -٢‏ ٥عل٥ء۷٢‏ ۰ - )۲۲ ەطء ”1ت 





-۷۷١ھ)۹‏ سے 


بت رخ ناقصں 5 دقت زیادمیسینندو سپس‌مقداریچوبدرزیر نودہ| تش زدہ و در اثر 

دخولھوااز لابہلای سنگ‌ھا کو گردمحتوی را(در صورثٹیکہ مقداردرصد کو گردکافی 
۸ کٹ ۰ 5 صے 

باشد ۹ مشتعل ساحته وہثدریج میسوزردو دہگر ھیحگکو نہ اإحتیاجی ہبسوخن دیگری 

و ہہ ٠‏ ا کر اوح 1 ۱ 

ازخار چندار دزیراثر مائبکہ ازاحتر اق کو کر د حاصل میشود جہت‌|دامہ عملیاتندو یہ 


کاملا کافی میہاشد : 


پپسپسرست سس چہہیوہ سف یس یں سر رجش تمجسدکیمیمتپرسمیسب یس ہد ہہ 


پمسموہمممھمیں۔ 





پر ےڈ ھا 
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ےصح کے لس یو رہ و تا 
ہس ۸7777777. 
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میں 


اسمٔسموویسجےورمسمم جرمہیجچےےوڑومجےے مہ ہ٦‏ 








٭-ے٢٠۰٣ے‏ ہے مہو سس سے ےک سے تح ت9۴7 


شکل ٣(۸‏ تشوبة مواد معدنی بطرز تودہ یاتپە 


جیبدن مواد .سی دو درا وردن ۱ نہا بششکل بات ھرم ناقں باندازەمھای منعتلف 


دقت و تجر بە زیاد لازم دارد و عمل تشویە در اہنطر یقہ کی بە چند عامسل دارد 
نبرا اگر هر آت ن0 ودہ صحیح و اندازہ ہای آن ملاسب نباشد عمل تشویہ 
بت نواخت صورت ‏ خواھد 5 فت . بلندی تودہ تی معکو سی ہا مقدار در صد 
کو کزد محتوی دارد,مثلا برای موادی کہ در حدود ۱۶ کو گر دارند ہلندی تودہ 
در حدود ۸ قدم و ا٤٤/٢‏ ھتر واگرمقداردرصد کو گرد محتوی ۳ و ہا بیشتر ہاشد 
ہلندی تودہ فقط باہدہہ ٥قدم‏ و پا ١/٥‏ متر برسد ولی بطاور متوسط تا ا٦قدمردر‏ 
حدود ۱/۷ مٹر یکن 

عرض و پہنای ودہ چندان تار در عمل تشویه ندارد و البته هرقدر این 
اندازہ بیشثر باشد در رك مدت مسٹ کمت ہیشتری از مواد اوليه تشوید میشودزیرا 
ھرقدرودہ عظیم تر و رٹزگٹی بہاشد مقدار موادیکە درسطامتودہقر ارمیکیر ندوتماس ہا 
ھوای؟ زاددار ندئسبت یحجمتو دہ کمترخواعد ہودیعنی ہازدہ(راندمان)بیشتر خواھدہود 

زمینی کہ برای اینکار اتغاممٹان ددبایدکاملا ھموارو مسطح ہودہ وازخاکرس‌و 
غیر قاہل نفوہ اب و مابعات دیگر باشدہ زیرا ھمیشہ در موقع تشوبہ مقداری مس 
بہشکل محلول آمدہ و اگر محل تودہ و نوع زمین آن قابل نشوڈ باشد مس در زمین 
فرو رفته و از بین مبرؤد۔ 

مدت عمل تشویه نسہت ہمقدار کک 34 دی کە ہاید از بین رودو نوع و عا 
مواد اوليه ازسەھفته الٰی چند عاہ تغیبر میکند !و این نوع نشویہ ا5رچہ برای ہسواد 
اولہه که باہد بعد در کورہ ہلند کداختہ شوند ہسپاز مناسب بنظر مبرسد ولی چون 
بطأو ریکہ قبلاگفتشدہ ھزینہ چیدن‌وبرداشٹن ومواظبت در حین عمل واشغال فضا و 
زمین داد عوامل فیک راف ابق ارت مار 2ة غامد و میں گرڈیدہ اس آڑ 


بین ہرود و مترودگردد . 


نے تشویه در کورەھای شمله تآشویهہ ایت کورہ آشویھ کورەدرازی استٹ ک۸ اق 


سوخت ١ن‏ در انتہاءان ساختہ شدہ و سقف ك فو سو رشکن وکف قاعدہ 5 کاملا: 


مسطح و ھموار میباشد . درازی کورہ تشویه بین ٢٤٢١٦١‏ متر و پہنای آن ٥-_ہ‏ 


مترمیباشد. موادبکە ہاید درکورەتشویه شوندبرروی پل کائیکەدر قسمت انتہای کورہ 


سس ۹٥ن[‏ 
نزدہات بہ منفذ دود کی ساخته شدہ ہداخل کو رہ رہخته شدہ و ہتدریج آ ہا راہا 
پاروها و میله هھای دستی بسمت اثاق سوخت ومرکز او غاطائیدہ وہہم میزنند 
تا اینکەذرات موادبااکسیژن ھواکەاز دربہای کورہ بکورہ واردمیشودتماس نز ديك 
حاصل نمودہ کو کر سواھ ت2 سکل گاڈزاسر بد سولفورو ( (و80) از دودکش 
جار 2 کے دد : 

اناق تشوبه معمولا از یك یسا چند قسمت بشکل پلە کان ھسای عریض ساختہ 
شدہ کہ موادرا ہتدریج از قسمت سرد کورہ بطرف گرم : 7ج آن ہو سیلہ 
غلطانیدن و بہم زدن با پار و ھای دستی بیاورئد .البتهہ هر قسمت در ہر دو طرف 
دارای یك ہا بیشتر درب کار میہاشد ۔ مصالحی 5ےہ در ساختمان کورہ بکار میرود 
آجر ھایى معمولی است ولی نزدہك باتاق سوخت و خود اتا سوخت و نقاطی 5مہ 
ھمیشه ہا درجات زباد گرما درتماس ہستند از مصالح اکر سااتھ اڑا تر 
در کورہ فرازگرفك وکورہگرھا و حرارت لازمرابخود گرفت عواد را ھر نیمساعت 
غلطائیدہ وبہم زدہ ۲اا رشان کک د سوخته شودو بشکلگاز متصاعد گر دد.پس اڑا نکہ 
عقدار کافی از کو گرداز پین رفت مقدار ثشویەشدہ رادر قسمتی از کورہ بشکل تودەجمع 
ا دەو بوسیلە پارو وہیلہای دستی ‌خارج سسکتة: ۱ 

٣۔کورەھای‏ تشویہ میکانیکی خخو دکار- انواع کورەھای نشویہ فیکائیگی زہاد 
و در ایئافقط چندعدد ہعنوانئمو ن۸ گر غر ۸م ھذال 1۸۵ بائز آنای قادی رر کوزد 
ھایشعلۂ وغبرہ دارند کەعبارتند از : 

الف) ہزبئه عمل کردن ونگاہداری آنہا کمتراست . 

ب) هو ای لازم جہت تشویەرا مہتوان بخو بی دراختیارداشت ودر نتیجه محصول 
بکنواخت وبہتثری ہبدستآوزد ٠‏ 

ج) مقادیرزیادرا مینوأان درمدت از گی ٌشویه نمود۔ 

ازطرف شکر بابد اشارہ کرد کہ 51 معاہبی نیز در ہر دارند کہ درمو اقعی مورد 
توجہه بودەواھمیت دارد* 


الف ۱ ةطعات متسر لے ۱ نہا زیساد و ظمیف4 در ۵ رض اُثرات گاز ھای فےاسں 


نس ١ا‏ عت 

و تباکنندہ ہودہ و بز ردی زنگے زدہ و از بین مبروند و پس از چندی بابد نا را 
عءوص کرد ٤‏ 

ب)کورمەھایتشویە میکا نی نمیتوائند مواد معدنی چسبندەر| تشو یه نمایندزیر! 
انکر ناد فوائرگ ما بہمچسبیدہ دوکلال گریر فور ار کت اینحالت تن 
آ ہار | ہوسیله پارو ودستکہای میکانیکی غلطائید وبہم زد . 

ج) مواد کائی را نمیتوان توبەمردکرد('ٴو یا صد در صدگوگردآ نہااز 
ادن 7 : ۱ 

مہممترین ائواع کورەھای میکائیکی عبارتند از کورہ وژ ۔ کورہ ماك دوگال 
و ھوشرف, 

کودەتغوپەورڑ ۴۲1110017 _ دستگاہ میکانیکی وژپکی ازمہمٹربن‌دستگاء 
تھویة اك کے خر ساری ازفا رعانسات تر مامت گناز ظلزات >٤‏ یا 
ظرفیٹھای زباد کار میکنند متداول و معمول است . کورہ وژ از اك استوائه وبرج 
بلنداستوانه کە ازقطعات پولاد پرچ یعنی‌ھمان قطعات و اوراق پولادی کہ درساختمان 
ذنگہای بخارو غیرہ ہکارمبرود ساخته شدہ کل ان بہ ۷ طبقہ یا ۷ اوت تقسیم 
شدہ .(شکل۴۹). ثطرخارجی ‌آن درحدود٥/٤۔٥/٦‏ متر و بلندی آ نہر حسبطبقاتی کہ 
داردبه ۲۰ متر پاہیشٹر مبرسد .پوشش درو نی استوانہ وھمحنین کف اشکو بەھا کہ بہرروی 
آٌ نہاعملیات تشویه صورت میگبرد وسقف 0س0" مواد سوز اسیدی کن شدہ 
کە ہم از صفحات پولادی محافظت شود و ہم مانع فرار و خضارج قيین گرعاق 
درونی ۴1 ذ3 

ِ بطور یکه ازشکل۳۹ملاحظەمیشو دا؛در مر گز استوائه باكستون فازی ڈرار ًَ فِتہ 

کہ سطوح خارجسی 1 بر از ات ھسای سوز پسوشش ہافته . مقسارن 


و در مقا ہل ھ مر اشکوبی پاروھائی بسدان معتصل مب اشقد کہ ہپ وسیلےه ھت 


1084 -- ء84٥۵ چق ص‎ -١ 





۷٦س‏ 
ممکن اذستث مواد را اولا در ھراشکوبی کامسلا نہم زدو غلطائید و ا ۳ از اشکوب 
خارج کرد و ب4 افشکت تحتانی انتقال داد . ستون مر کزی نامہردہ ہوسیلہ بکعدت 
کت 
08 2 
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جکشہےشسیپیحشجحرت 






در مع ا 3۶۰أ۵ہت۷۷ 
شکل ٥‏ ڈسجتظاھ شی اہ وڈ 


١۷ - 


چرخ ردئدەھای منعتلف کہ بلافاصله درزیرا خر بن اشبکوب قرار گرفتہ وبوسیلہ بر ری 


الکخرسة در جر کجاست قطاعات [تصالی‌ستون‌را در نقاط مختلف ب۵ چرخش در | وردھہ 


وا نہارا ہمیل و اختیار ہحرکت درمیآورند . 
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شکل .)سسیرھواد مورد تثشویه در کورہ (وڑ) 

عواذ اولة پث قوہەرا ازطقة فوقائی یا ہلندٹرین اشکوت بوسله قف 
بڑو کی ہداکل رہخته ر در اپنحا قدری مذث کردہ و در ضمن ضث لت میشود 
سپس ہوسیلہ پارو ہھائی کہ دا کی مد یا بطرف مر کڑی ینا بطرف محیط استوانہ 
غلطائدہ شدہ وہد|اخل اشگوب پائین‌تر ریخته میشوند . دراہن‌طبقہ درجهہ گرھا قُدری 
پیشٹر از طرقة قوقانی عیباغد وصل تدویہ آغازمیگرکی> ہاڑیں ازچند دلقم ودرا 
ہوسیلہ پاروھا بہم زدہ وبطرف منافذ مر کزی وبامنافذ محیطی سوق دادہ و بەاشکوب 
پائین رمیر بز ند .وابن‌عمل ھمچنان‌ادامه دارد تاابنکە پس |زخاتمه عملیات عواد بطبقہ 
حتانی و آخرین اشکوب بر سك تاد ایا ببرون اھکر شکل ( ()٤‏ جریان مواد 
ہو بی دیدەمیشود . درجاتگرما درھراشکو ہی نسہت بموادتغییر تق ۱ ظرفیت کورۂ 
وڑ ہرحسب نطولاتی آت ونوغ موادیکەه وڑ اتا باید ‏ نشویه شود لغ عو ان و 
بطورمتوسط ہلگ دستگاەکہ (قطر /١۔‏ و بەہلندی ۰ متٹراست ھیتواند درھر ٦٣٥‏ ساعت 
۵ن مواد سولفورەراتشویہه نماہد . 

کورەتشو یەمالڈد و کال 1آ ھ+)ل)310-100 شکل و اصول ساختمانی کہ 


٣بت‏ ۔ 

ہر ۱ نْ کورہ ماد وگال اسٹوا رػەته عیناً مانندکورہ وواست کہ ڈز بالا ذکر شداو 
فطل تفاوتی کہ در این کووہ مشاھہدہ ھیشود طرز ستون مررکزی کہ بدان ان ھای 
گردان متصل آئں میہماشد 7 مثلا دراین کورہ : ٍ 
ستون مرکزی از یكلولهوخالی پبولادی بقطر ۲۳ 
سام س تھ جیل کرد کن بدان در مقابہل هر 
اشکوبپاروھا متصل میباشندو ہرای سرد کر دن 
بعضی ازقطعات پاروھا ۱ ب سرد بوسیله لوله ۳ 
اہنجی داخل شدہ و بوسیله ل(ولہ دنگری خارح 
سگروی ھکل٤٤٤‏ 

دسنکا میحرك ستون مر کڑ و وسائل 
بار 91 ی ونمام جزثیات ساختما نید نر ان عینا 
مانندکورہ وژ است . 

کورہ مالددو گالرا درظر فیتہای مختلف 
میساز ند,مثلاکورەایکە بقطر ٦‏ منرو بارتفاع۷ 
مترمیباشد در ھر ٢٤‏ ساعت ھیتواند در حدود 
٦‏ تن مواد سولفورہ را تشویہ نمودہ ومعدل 
بکشری کرک ا را :او غامهشڑھرتا 
وت جات 


چون مواد در حین عمل باید از اشکوب بالاتر 





شکل ‏ غ۔ دستگاہ تشویہ ماك دو گل 


طبیعة مقداری بشکل ذرات ریز وغبار ازدھانہ 
کورہ خضارج شدہ و بمدزرون مجاری دود کش هدایت میشوندہ این‌مقدار درحدود 
|٤‏ وزن بار کورہ میباشد . 

کورہ نپیکولز ھر شوف ”۲11511501101717 - 0:1108 "1 ۔کورہ ھرشوف 


استوانه جند کو یه ولی پارؤو ای متحر أۓ ان ہو سیلہ جربان ھوا سرد میشو کل 


۔-٦ی‎ 


در اەن نوع کورہ تشو یه ق23 عوضص آب ھوای سرد را در غحت فشار ہدرون مھ زن 
ھوا 23 ام ھ۸ تا یکورہ میدمنٹل ,اعد ا ھؤا بطرف بالا رفته و ازدرون فور کر 
ک5 4۸ از دو نیعت ساخته شّدہ ہداخل ھراشکوب ھیرودو پہارو ھ ۔ای گردان را سرٹد 
۰ھ معن سا ھرای گرم شدہ را در مجزز ئ بالای ون کا مع کردہ 2 در موقع 
لزوم 4 مصرف میر سائند, ت۔ جز مثیات ساختمسا. ی این فس تما عیناً امائند دو 
دستگاہ قُہل میہاشد 

کارخانحات گدازفلز ات ھر ہیک از دستگاھہای نامبر ددەرا برحسب مزایہباو 
محسناتی کہ دار ند استعمال .. 
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۱ 
سے مہ یں یرہ سد ہر اہ نم ا لد یچ ا رجہ وہ مو سا ہو اث 


لاہيتھے 7 
ںوت تس 





جس ہی کے 


رو8 


جم ہہ سم ہس سے سے سد سی عم ١سد‏ تر سی سس دہ 













چے ےہ ا کس مس گ۴ 
ےہ و ےسج لا 


(َِے-ےکٔ سے 





0 
جیےے سے کو تہ سے ےہ 
ا 1 


1 ٠ 
۔ہدستگاە تشویەه عرشوف‎ )٢ شکل‎ 





-ق٦٣۔۔‏ 
ٹوب ہو سیل با دم(١)‏ 


مقصود ازٹشویە با دمیدن دوچیز است :اول اٌنکە گو گرد مواد سولفورہ را 
سسوزانئدہ و مقدار 1 کم کردە و دوم آنکك مواد تشویه شدہ بشکل ذرات ہہم 
چسبیدہ(اگلو مرم)در اوہ مسگسشر به کہ بادوھوایمتر اکم کار فی کننف ار دو قسماند 
قسمیلطور متناوبو فیس ہز ہاور دائہو مستمر کار 0 بن نوع اولی موسوم 
یہ دیگک ھائتینگتنہبر لابنو ذوی ہاونتکاء دوایت لو ئیدمیباشند : 
اىن‌دودو ات ا ایمو ادگو 1 دداری‌مناسب| ند کە گو 7 دمحتو ىآ نہانستاز پاد 
ہاشدزیر ا مجر درو شن و مشتعل شدن گر مایحاعلہ کہ ازاحتر اق کو گن د بدست میا بدزر ای 


مم 
7ت 
کے 
ےم 


22ے 





ماف ایند 5 انم عد اف ٦ج‏ اتکی 2 تم ععاصك د مت وی( سید سی ھ: 


75 سس ہ‫ اس اج 3 ٠‏ 
۱ شک وت 2 نت دٹی ہی ما نساان ھے ٹر ت 
شکل ٣‏ 


جا فحضعت وص 





ادامەعمل کافی خواھدبودولی موا کرای ن۸ دستگامھانشو یہ شو تی ہایں کاملا 
خردەوربز باشند ۰-۰ بسرعئن متععل کی دند و کت مای حاصلہ باندازہ باشد 1۸5 سید 


وسیلیکانہای محتوی را بحالثكٰ حسمندہ درا ورد وبامواد شویہ شدہ تولید دانەھای ہہم 
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نج دج 
چسبیدہ ہا باصطلاح 5101660 بدظند 
دی ھائٹینگٹن ھبر لان حطنەاءءط:ا - دم اعچصنا دس ارز ذستگا 
ازیاكد یٹ ہزر گاچدنی کە بررو یبك اجاقمحکم کەازسیمانو مصالحد 8 یساختەشدہ 
قرار گرفتہ ھرروٹیضگت از بد ئہ دیگ کاملا ٭مجزا وطوری‌ساختەشد است که باسائی 
برداشتە وگذاشنہمیشود. بەس رہوش لولۂوصل اس ت کہ گاز وبخارات متصاعدۂ را بە منفذ 
ومجر ای دود کش میر ساند ۔سارق برا بن کەدستگاەدو ابت لو ئیدھنوز ہمیدان کار نیآمدہ رود 
این دیگہا را بقطر۳ تر وبگودی ١٦/۱۔۸۰/‏ متر میساختندکە گنجایش ١١۸‏ تن 
مواداولیەداشتہ باشد .درقسمت'حتانی‌دینٹ یكلولہ دم قرار کرفتہ کە هوای متراکہرا 
بدرون دیگ میفرستداقطر اولہ ہر حسب ظرفیت دیگ ہین ۵۔٢‏ ٢سانت‏ یمتر میہاشد 
شکل(٣)‏ :معمولادر کف دی صینی سوراخدارای قر ار گرفتہ کە درحدود٠‏ ۰ ٦سوراخ‏ 
بقطر ۹ میلیمتر ۔۔ ١/١‏ سانتی متر دارد کە از درون آنہا باد عترا کم بدرون دہكک 
دمیدہ میشود 
دنگ نامبردہ ابتداء برای تشویه سولفور سرب باگالن زبادہکار میرفتولٰی بعد 
آ3 اینکه ددتکان دوایت لوئید اختر اع شد این دسن کان رفته رفته متر وك گشت . 
ہرای تشویە سولفور سرب (گالن ) ابتداءدرقسمت 'تحتانی دنگ بعنیز برصینی 
سوراخ دارمقداری آتش تازہ گذاردہ وہعداً میئی زازوی ا راز داعوزری آن پر 
حسبظرفبت دی ٦ہ‏ تن موادکانی سولفور سرب کەہشکل فطعات کوچ و خردہ 


۹ 


درا وردہ شدہ می ریز ند پس‌از ا نکہ ہار کور :- سا شدھوای متر اکہابتداءدر فغار 


کم دا درفشار زہاد تر از درون لوله باحاق سیذمنت کو گرڈ مواد سولفورہ سوختہ 
شدہ وگرمای احتراق کافی است کەاشتعال وعملیات تشوبەرا ادامه دھد . 

مدت دمیدن۸۔-١٢٦۱‏ ساعت بطول مبانحامد ودراین مدت اگمو زھرا با ڈوکرڈے 
مراد سولفورەتشکیل 2لر)|رم وازدرون ففا اش خارج میشود وشاید ہر ای ‌ساختن 
- لذفوربك ‌ہکار میرود . بعدازخاتمہعمل سرہوش‌دیگ, راب داشنەواگرممکن ‌است 


ہوسیلہ ماشین جر ! ثقال تمام دنگ زا ازروی احاق ردالھاوستربات آ انز جایدیگری 


۷ - 


خالی کردەودرون دنگ را تمیز ونظافت کردہ فا نرا برای دفعہ 0.7( مات میسازند 
بطور ہکہ ذکر شد عمل تشویه درابند ہگ ہایں بطور متناوب صور ہن د؛یعنی د 8 
را باہد ہار 1 دا؛موادرا تمشوپەنمودوپسں از خاتمه عملیات محتویات و ۱ خالی کر دو 
مخددأًآ تراپزکرد. ۱ 

ہر ایاتکاعینلشھو پەداہمو مستمر ہاشددونفر موسوم بە‌دوایت‌ولو لیددستگاەی 
اختر اع کر دزں کە ىد باسدامی اتی وف گشت و بقدر یماشین‌عملی ہو دکہ دیکگ 
ھائینگتن‌ھبرلاین را ازحبر اتفاع انداخت . 

دستگاہٹشو ب4 دو ا بت لو ید(1 ٦‏ 10] --6]11] 10۳۷ ماشرن تشویھدوایت ۔ٴ 
لوئید از بک استخوان ہندی ولادی محکمی کہ دارای دو چرخ نکی بہزررگک و کی 
کو ناك کہ اجخول آن ریل بَارَك زتیرواری قراز گرفتہ ور اكصدنون اترآن ومتتوق 
باد(مکش) و دستگاه ہار ,2 یىی قکن ہافته ساخته شدہ است . 

روی ریل باريك چندعدد صندوق پا جعبه ھای چدنی باندازہ ٠/٦‏ <١|ٴ‏ ×× 
۳ عترکە درون آ نہامواد جہت تشویه ربختەمیشود قرا رگرفته. صندوقہا پس‌ازعبور 
لزنھد قاق اک لغسرری اق مکی بل طس ا کسر ابغرہد سج رامرتقت 
وا ہت می ریز ند 

رات قرل ہم دا ماکمین سر7 اھر ارات 

صندوقہاکہ روی ربیل قرارگرفتہ اند ہوسیلہ چرخ پور کت بہطرف چرخ کوچ 
شکل( ١٤‏ حر کت کت و در ضمن حر کت بعنی وقتی کە بطرف بالا ھستنددر 
زیر قیفی کە ازدرون آ نمواددبکە بابد تھویە شود لحظەایستادہ و ازمواد سولفورہ پر 
ینکر دد مو ادبکہ باید تشویه شوند درماشین دیگن ی باقدری كکمكک دوب مخاو طاشدہ 
بقسمی کہ قدریرطو بت داشته ہباشد. ہش زنک صندوق نا مقدار معینی از مواد پرشد 
بطر فجلو رإندہ شدہ و درریر ااتاق باصندوق اشتعال کٹ کرد تا ابنکھ روشن شود 
باز دو مر تبه بعارف حلٰو خر کت کی و این دفعه روی صندوق باد قرار میگرہ 
پرعکین ےس ہ 


اشتعال ہب تمام تودہ مواد سرایت کردہ وگوگرد محتوی را دفعةمیسوزاند : 


لگا ھای دنگ باد از بالای سصندوق بدرون لو لەمکیدہشدہ و در نتیجه گرمای 


درحاتتشو یہ ونوعتشویه دراپن دستگاء 07 با نوع مخل وطوتر کیب مراد ٠‏ 


اد 
وفشار کان جوا و سرعت سیر صندوقہا روی رہل دارد : بازدہ این دستگاہ 

۱ : مے 
ہسیارخوب و برحسب ظرفیت میتوائد در ھر اعت از ٹصے_ ٦۲٢٢‏ تن موادگو گرد 


دار را تشو یہ گنت ۰ 
ماشین نامہردەامروز در ہسیاری از کارخانجات گد از ازقبیل استخر اج سرب ۔ھس 


وروی ورساری از کارھای ٌھىا ارم ود ومعم ل مساق ۶ 
وس ملق ا پر رد رز معموں میم 


کے۔ے۔ آ ۷۵ص 





شکل ٤‏ سہدستگاہ وہ بہادم از نوع دوابت لوئید 


فصل تی 
4۵ و 1 زاشی مواد اوليه کانی 

مواد اوليه و سکراق کان 5 ازقثر زمین درطبقات مختلف چه آ نہائبکہ روی 
سطاح زمین وقدری پائین ترو چهآ نہائیکە در ژرفہای زیاد کاوش و استخر اج کر دئد 
طبیعة بيك ائدازہ وشکل نبودہ واشکال واوزان آنہا ممکن استچندین تن ‌وبارھکس 
ہبسیار ریز ودرہ مائند باشند 

معمولا قطعات بسیار ضخیم بزرگٹ را در سر کار اہ و یسا اگر میسر 
باشد درخ ود سینەکار دردرون معدن ہوسیلەدینامیت و وسایل میکائیک5 ی ترکانیدہ 
سپیس قطعات کو چٹ وقابل حم ہی مبہدل ساختہ کہ انتقال٦‏ نہا از نقطه اسان اج رہ نمَدله 
دیگر وحمل نا دروسائط تقليه موجود کاملا |٭کان پذیر باشد“ٴ ستا اتمام مواد 
اولیه را بے حسب ععملیات مختلف گداز ہمنظور استخراج کلت انی نکھت 
فاری بوسیله يك رشته ماشینہای ک ناک نو وسائل میکانیکی سے ودای ایش نمودہ 
وباشکال واندازەلازمه و مطلوبہ درمیآورند ۔ 

مثلا مواد اولیەای کە در کورہ بلند کداز ھن ریختہ میشوند معمولا نباید قعار 
آ ہا از ١١سانتیمتربیشتر‏ باشد باموادیکہ در ماشینہای تشویه نوع (وز) برای سرخح 
کردن وازر بین َ کو کے وگرد زیادی بکار مبر و ند نہایں قطر متوسط سا از یا سانتی 
مٹر اجاوز کند نے پک دربسیاری از عملیاتشیمیائیوطرن: نر کە در استخر اج فلز ات 
واملاح مستعمل مواد اوليه باہدکاھلا خردہ و ریز ہاشند بطوریکه قسمت معظم 
اھ رش کر دو ارات باشد ۱ 

در ڈسرون 4+ مات استخضراج فازات از مسواد اولیە و سرن 
معدنی چندان نیازمندی مبری نااین درجھ تہیە و آرانش گە امروزە معمول 
ار و تک و بطور کلی ہا وسائل انسانی و حیوانی 
فاص نان‌تامین میگردید,ولی تقاضاھاىگونا گونودشوارصنابعمختلف ازطرفی و بہاء 


10۲8515 چچ‎ ٤8 ق(وءم منم ٤ہ ار‎ ١ 





0.8 


سوخت ومزدکارگران ونقصان مواد اوأیە درجه اعلی ونمرہ بك ازطرفی دہگرامروز 
اہجاب نمودہ است کە بمجرد اینکه عواداولپہوسنگہای کائی از معدن استخر اجمیدوند 
درس رکار گاہء و در خخود معدن بوسائل متنوعی کەشرحو وصف آہا دادہ خواھد شد 
ہی و آ۶ ایش شوندو در نتیجه بعیارومقداردر صدفازہەحتو ىآ نہاافزودہ واز ناخالصیہای 
وم۔واد زہادی وقدر کان ا کاستة کسر ودنا [رتة مہندس گداز و مسثول استخراج 
بتواند ہا وسائسلی کە در اختیار دارد ہذوب و جدا نمودن فعلز وتصفیه آن 
مبادرت ئماہد . 

ازطرف دیگر وسائل میکائیکی سی او از اعت ند ارک 5 ازسگتی 
معدنی کە دارای مواد خارجی و ناخالصیز بای ودلد وو مان گلفت گداز آپہامسر 
وممکن نبود استفادەشودزیر اممکناست ناخالصیہایھوجودرا بسہولتو باقیمت ناچیزی 
جداوسپس آنہاراقابل گداڑھ بہرەہرداری نمود ۔ 

مثلا درسابن 21۵0ھ“ معدئی مس کەمحتویروی !امس بودئد و انت کْامتتق 
پروی کشا ای آھن دربر داشتند ممکن نبود بہاسود و بہرہ ازرگا نی نحت عملیات 
گناو از گن وھک فلز تس حرم راتا گرنندوھم رف ساتہ 

دیگرز از ڈوائدتہیہ وآرایش مواداوليه صر فەجو ئیقا بل ملاحظۂ درعزینہ حمل 
و نقل‌وانتقال مواداولیەازمحل استخراج اکر خانه گداز و عملیات متالاورژی میباشد . 
زیرادر نتیجه عمل بالاہر دن عیار ومحتوی فلزی ا میتوان سن کائی کە ہعاور 
متوسط درحدود /٥‏ فاز داشتند محتوی ھا بہ ٣٣و۵٣‏ /, رسانیدو طبیعةاز مقدار 
قشر کان( گانکگ) یعلنیمو ادخا کی کہ بہمراہ دارند بطورفاحش کم نمود ۔ 
اصول تھیە و آدا؛ش مو اد کانی ۔اصول و مبان یکه درماشینہای تہیە یا ب۔اصطلاح 
0٤٥8٥8‏ 06 ہکار میر ونسد عبارتندازخ و |اصفیز سکی فلز ات وسنگای معدئشىی 
کا ور اون در قشر حامد زمین روجود او اندو پافت میشوند .تا بن خواص 


فی ہ5 


ز عبار ند از : 


ی 
١‏ ۔وزن مخصوص وقدرت تە نشین شدن ور۔وب کر دن 
یں 
5 رنگٹ وخلاء 


۔_ ۷۹١ات‏ 


۳٣۔‏ فشار سطخحی 09100 500۲86 وکا پی لاریٹی 1180167م(ہ) و خواص 
فلوتاسیون ۱ 

ٗ٤‏ ۔ھدایت جر پان و نبروی الکتریکی 

٥‏ ۔ خو |ص‌مقناطیسی 

٦۔‏ سختیو مت کی 

۷ ضریب اصطکاك 

۸ - چربہودن وحالت صاہونی داشتن 

۹ ۔تغمبرخواص میکانیکی دراثر و ما 

٣‏ ۔فر وت وازھم متلافئی شدن 

إختلافات زیاد یکە در وزن مخوص بعضی از سنگہایٰ معدلنی فلز دارموجود 
است رات وسیله برای جدا کردن آ از نکر میباشد .وزن مہات 
معدنی وفلزات بین ٤۔۱۸‏ لغبیرمیکنددر صورتیکهە وزن مخصوص سنگہای اصلیکە در 
آٌنہا اغلب فازات بوجود آمدہ اندھائند سن اہك ۔ سیلیکاتہای مختلف در کوھی 
(کواتز) وغرہبین٥/‏ ٢۔‏ و٥|٣میباشد‏ .و برای ابنکەعملجدائی بخوبی و بسہولتصورت 
گیرد وازاہن خاصیت ہوجاحسن استفادہ شود اقلا اخنارفی در اوزان مخصوص مواد 
ہمقدار١۔٢‏ ہاہد موجود باشد 

ہسیاری |ازماشینہای تہیەرابرروی‌اصول خاصینتەتشینو رسوب‌شدنمواد درمابع 
ھای مختاف ساختە اند مثل جبٹ ھا ٤و‏ میز ول 5 قسیم کنندہ ھای مختاف کہ بعد 
دن خواھد شد ۔ 

ازرخواص رنٹ وجلاء استفادہ میکائیکی نمیشود ولی در عمل سننگ جوری ہا 
دست بہترین وسیله انسانی ہشمار میرود وتہیە و رایش‌مواداولیہ ہوسیلہ سنگ اجوری 
درہسیناری از معادن مخصو سض در ممالکیکەمز دکار 4 چندان زہادنیست وو سال دنگکز 
میکا یی دردست نمیباشدیکی ازبہتربن وسائل بودەوعمل‌میشود . 

اصول استخراج مواد اولیه و جدا ٹیردن قشتظلری از مواد غبر فلزی بطریقہ 


فاوتا سیون برروی اصول کی فثار سطحی و فشار شناوری وبالا ۱ مددن فلزات در9ر 


0 سے 





)9-ء‪۵2۵3٢]83۵ث‎ ۔-٢ 6ڑ‎ ١ 





-- ۷۲ 
مایعات روغن دار استوار گشته و امروزہ این روش مہمترین طریقه تہیە مواد اوليہ 
میباشد . ازطرف دیگر ھدابت الکتریکی وخاصیت اہن ر ہائی قابل ملاحظۂ کەدر بعضی 
سنگہای کانی عشاہسدہ میشود باعث شدہ است کہ از این خواص استفادہ نمودہ و 
ہو سیلمہ آ ہا در ماشین مخصوصی فاز ات‌ومواد اولیه درھم را جدانمودو از با تر 
مجز اکر ق3 ۱ 
ہاور کلی در این فِصل میِاحث نامبردہ درزیر مورد مطالعه سک رت 
کش وخردکردن گردکردن ۔تقسیمو درجھہ بندی مواد خرد شدہ ۔۔ حدا 
ارات ملف هن :فقاو اس ون باروغن: وطرق کون کون دذیکر اع رف 
ہمنغاوری وضع کمتہ وعمل میشود. ۱ 

شکسشئن ود از کر دن(۹)ء ماشہنہای مختلف کە در کارھای کات 7" 
کردن 27 ایمعدنی ومواد اوليه بکار میروندہدو قسمتتقسیم میشوند : 

الف) ماشینہای سنگٹ نان ہرای کنہسی قِطعات بز رگ ودر 1 ردن آ ہا 
بائدازہ و تبکەھای کوچكگ 

ب) ماھینہایگرد کن بزای ریز مردن ثطدات ویک مائکھ معضولمافینہاق 
نوع(الف ) ہستندیعنی قطعەو لیکەھائیکە قطر ٭توسطویاندازہ بكضلع کین او 

. سانتی مار است‎ ٥ 
کان مسواد اولة و مسنگہای معددی ممکن امت :یہ یکی از ذو ظریق ہر‎ 
انجام گیرد ا‎ 

١۔‏ وسیله فشار دو سطح خیلی سخت کە بطرف پاہدتات نزدہأ میشوند و 
مسادہ را در ہین خود میشکنند, مثل ماشین سن شکن فککی ازنوع بلایك و یا 
نوع دورانی: 

٢آ‏ ۔لوسیله تصادم وبہمخوردندوجسم گن کہ بہن لَامَافۂ فرار ا دمثل 
ماقتراق کرد کی کر اسم ۱ 
ماشین سنگشکن فککی از نوع بلابك 81۸1517 _ ماشین سنگ شکن بلابك 


-١‏ چوانطادحیت) 





۱۷۳ -. 

اصولادارایدوصفحہ یادوفك کەیپکی ازا نہا متحر لو دبکری ثابت میہاشدو متصل بەمیلہ 

. اتصالی و چرخ دورانی است تشکیل میشود . 
فک متنحرك ازقسمت بالاطوری ہہ ہفیه ہدنه ماشین متصل است کہ میتوائدہبطرف 
اک ثابت دورو ہا نزدیات شود.میله انصالی ازطرف ڈیگن بیات میله قائم فو کی وصل 
شدہ ومیلەقائم ہوسیلہ ایی 6ءء( چرخی کہ مرکزان قدریخارح از 
ھر کر معمؤ لی قرار 20 فت۸) بەمیل لن گ۵ ماشین بسته شدہاست. میل لن ازطر فی ہو سیلةسمہ 
وقرقرە بی چرخ گردان,111] [71.٦-۷۷‏ کہ نبرووانرژیدخیر شدہخودراہمصرف 
تکان‌دادن‌و بحرکت درا وردن‌فکہامیرس(ند وصلشد٥است.,‏ درماشینسنگگشکن بلایكگ 
فك ثابت ہطلور قائم وفكمتحرك کجودرزاویہ تندی قرار گرفته.٭وادبکە ازدھانەفکہا 

جے۔ یے مر 
داخل میکردند دراین زاویە کەمائند حلقوم ہا گلو ماشین بشمار مبرودگیر کردہ و در 
اثرنزدیاٹ ودورشدن فك متحركکازفكثابت قطر سوراخگلو بزر شر کوچ شدەومواد 
خر دشدہ وشکستهہ میشونں ۱ ۱ 

ڈسمت فوقا نی فکہایعنی جائیکەمو اداولیەرا ہد|اخل ماشین‌مبر یز ندموسوم بەدھا نہ 
فا وقسمت تا ی بی مک مواد خسرد شدہ و شکسته شدہ ہرون مر یز تسد 


موسوعخ ب۵ گلوی فاک میباشد : 





ہے سے گ٠‏ 
بیررکان شطلاتی 7707ھ 
دک ہ۔ ماشین زٴسنك شکن ہلابك 


لی سے 


جنس ھر دوفٰث ازہولاد سال چکش خوارساختہ شدەولی رویسطح خارجی 
آ نہايك لایہ نازك ازہولاد مانگانیز باہولادکرم دار کہ ہسیارسخت میباشد ہوشید شدہ 
ٹاابننکە پنواند در برابر فشار تصادم ہا اجسام سخت مقاومتنماپند وہر آمدگی یا فرو 
ر فنکی درسطو ح1 نہا ھوہدا نگ ذف 

البتەدر نتیجە استعمال بس از مدت زمانی قطارسور اخ مگلو داہن ددوموادیبکہ 
درماشین جہت کیو وخردکر دن رہخته میشوند باندازەھایلازع ببرون نمیآبندادز 
اینصورت تااندازہ میتوان قطر سوراخ گاو راہا تغییر بعصغی پیچھا تعدہل نمودولٰی اک 


قعارسوراخ ازحدمعینیجاوز کندہایدفک‌را ازنوساخت 2 


جدول (۹۵) ظر فیت و ائدازم ماشینھا سنگئشکن فکی را نغان میدھد 











ار فیت تقر بہی بە4نن ساعت ہر ای ‌خرد کردن بانداز دھا 











اندازەدھانہ فکہا 2 پت در رو سج کے تا سرد کے اہم سر تم قدرت بە قوە |[سب 
١۷‏ ایج إ١ ٦ ۱ ٢/٢‏ ۷ 

۸۰ "٢ ّ <2 ٢ ”> ۸ 

٥ او ۹ ۷۸ھ‎ ٥ ٦×۸ 

٠پ‎ ۰٤ 0 ۹٣۰ ٦٦ ١٣١ ×۹۶ 











سنگگشکنہایدووانی181111:718 ۸10111-01 ٦ا۷‏ 6-ماشینہایسنگٹ 
شکندورانی کہ امو نھ انا در شکل (ك٤۷٦١)‏ دیدہ میشود اصولا از را ہدنە فلزی 
بسیارمحکمی ساختہ شدہ کەقسمتفوقانی آ نراباكقطعہ موسوم بہ 801101011 تشکیل 
دادہ واہن قسمث بایدمتحمل وزن و فشار ەیله گر دان مر کزی که عمل خرد کردنو 
کت راانجا میدھد شود .قسمت خر در وی ا(زقطعات فاز ی محدب شکلی پوشیدہ 
شدہ و ہوسیاہ لاوز اع 0۵6٥‏ +1 ک٭ از طرفی متصل بەچرخ دندہ ھا متعدد و 
میلەللگٹ اث آحر کٹ درمی (01٦‏ 1 دنددھار ےت هائیکہ محتوی کاسە و ساچمھ 
8158ء ط-[1301میباشدکاملا ازغہارو کثافات محفوظ دا یا رون ؤ وک چرب 
و یر کت دوراسی ۲٢١٢٥١٢٢‏ ذاسبب میشود کسەقسمت کر کن وستااو تا 
دور وئز ديك شودودر نتیجه مواد 


باصطلاح چ شش 0" ب۵ صفحات محدب درو نی 


۷۵ے 


اوليه و سنسکہائیکہ فیمابین سطوح نامبردہ قرار گرفته درائر فشار تصادم خرد 1 دد 
شکل(٦١و‏ ۷)) و ہر قدر پسائین تررودچون‌فاصلەسطو ظَ فی ڈڈنکی اکن میباشد مواد 
ریز تر وکوچکتر و دند تنا ہالاخرہ در اندازہ ای مخصوص ہبهە نسبت ٦‏ بہ ١‏ 
خار جکر 3۵ ۱ 

انواع نت شکن ھای دورانی زیاد وبرحسب ابنکہ ڈسمت خردکنمر کزی 
۱ آ ایک سفورطراہفکل ملع (تتانں) سس شترہفوہ' اف ع سیمونز 
(811018)میباشد . 
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. سے 7 ۳۴ ک 2 ہے 
تر وص قوج رک سی سے 


شکل ۷۔ طرز عمل قسمت خرد کن سنا شکن سیمو نز 








ج-۷۸: 


جدول )۱١(‏ ظر فیت واندازہ سنك شکن ھای دورائی 








ظر فہت بتن ساعت برای خرد کردن با ندازەھا 








۱ اندازہ دھانه ماشین قدرت بفوہ اسب 


اینج ۱ تن ۱ اینچ ۱ 75 


۳٣-٠٥٣ ۸ًُٰٰ‌٥ه انچ نا‎ ۷ 
ْ ٠١١٠-٥ “۰ ٥ ا )] مہ‎ ٠٥×٤ 
٠٥٠١-٥١ ٤ ۔٦ًہ٥‎ ٤ ۸× 
٦۰٢_٠۷٠ "٠ ۸ ٠ ٦ ٢١١٤١٦٣ 








سنگ شکن استو اہ پاسیاندری 180118 -خر دکن استو |نةُباسیاندریھمیشہ 
بین دو دستگاہ سنٹ شکن کار میکند زبرا نمیتوان اآن قطاعات بز رگ راشکست . 
ماشین نامبردہ اصولا ازدواستوانهہ اسیلندرپولادی وہر کەدردو چہت مع کو س ہت 
ك0 میہجر خجند وك چر کر دان وچند عدد فذرھای محکمد کاسەساچمتشکیل 
شدەاست ۱ ۱ ۱ 
معمو لا داندھای سنگ کہ بوسیلہ ماس کت شکن د 623 به قطعات کوچگ 
090.7 بافندق ور ا مہ درزاویه دوسیلندر قرارمیگرد ودر ائثرحرک5ٹ استوانہ 
مواد دن اپ رر وہائعن رفته وخرد میشود ۔ پکی ازدواستوانه ثابت 04-۳ 
ہوسیلہ ساچمه ای متحراء و فنر ھای قوی در حرکت رارق . فاصلہ بین دو استوا:ہ 
وبائست خرذ کر ن وھ کاندن ڑا ممکن است بوسیله ای موسوم بە شیمز 108 ط5 
تنظیم نمود .چون ھواد باہدہین سطوحسیلندرھا خرد شودلذاسطوحآ نہاراەمیشہ ازہت 


رری است(ہ کے "٠‏ 


سے 





شکل ۸ سن شکن ونرم کن استوانۂ 











س١۷۷‎ - 





شکل ۹۔ طوز حجرکت ونرم کردن 


استو انه ھای ترم کن 





شکل ٦۔‏ طرزعمل و حر دڈت سن شکن مخروطی شکل ٦م‏ ۔طر ز عمل و حر کت سذ شکن دو را نی ہشقا ہی 


لایہ بولاد مانگا نیز ہا بولادکرم دارہوشش نمودہاند کہ بتواندبخو بی در برابرخراش و 
کی پاٹ ور ما ٦‏ ۹ یییی۷ھ . 
فرسایش‌ھنماومت کند وروی ‌سطوح! اہر ۱ مد 'یوفرورفتگی,وجودنیابد ۰ 


۹ سدستگاہ ٹر م کن استوان(١)-‏ سادہ ترین نوع اسہاب استو انه میله ای دستگاھی 


استکه از بات استوانہ ہولادی بقطر ١/٥-١‏ متر وہدرازای ۷/٥٤‏ متر کہ حدار 
دروئنی ۱ ناز دانسەھای 0 سن حقماق وی کج(ملشش ا ) وباۃطعات 


١-۔-‏ 11 تنا 7 





س۷۸ 


بولادی مواج تشکیل شدەودو انتہای ان بر روی دو ستون بتون مسلح قرار گرفتہ ۱ 
و بوسیلہ دندہ ھای مختلف کہ از طرفی متصل بە موتور الکتر سی اِست بجر ات 


می اڈ 
میم - ا : ۰ 
معمولا ساتا ومواد اولٰہہہ ای کہ (قطعات کو خکتری ازدروںن منلفد خروجسی 
دستکا سنگک ری مختاف ہہرون مبآئند برای ابنکہ ریز پر وترم شو ےل ہوسیلہ 
الت م۔خصوصی وارد ماشین کے 1 با ا سباب 2مھ ضمنا ھم مقداری 








شکل ٢ت۔‏ دستگاہ آسیاب استوانهُ مملهہ 


ر بگٹ - سنگگ چقماق باقطعاکەہ ہاید خردہ ونرم بشو ند‌بد|اخل ماشین میریز ند ءموتور 
را بە راہ |نداخته واشات بر كت دورانی وراسست وھر دفیقه ۳٣۰ ٠٢‏ دورمیزند ۔ 
: ھنگام دوران استوانف محتویات درونی آت یعنی ر ہگ و مکزا چقماق ہاموادد ہک 
بایں حسرد وئرم شوند بسمت بالا رفته و بعد در اثر نبروی جاد‌ہہ رمی بطرف ہسائین 


)١(‏ 11احد٭طابٴ']ا' 








۱۷۹۳ 


سرازیر کدتہ ورویھم ررختهہ میشوند ودر ضمن افتادن و ربختن مقداری از مو ادکہ 
ہاید نرمشوند دراین ہین خخردکردہ وہاخود پائبن 07 دوران ‌وچرخش استوانہ 
و محتویات درونی آن ھمجنان ادامه دارد ا ابنکہ مواد اوليه کاملا خرد شدەو ہشکل 
1- د در آ ید وازانتہای ڈگکر ان خار جشو کل اسات گر دکر دندر ونم کافتاشر دہ 
ممکناست نعا توق خشدک ویااینکەترو باآب‌انجامگیر دوالبته طریقەدویبعنی تر بیشٹر 
معمولاست ؛ درابنےورتبەمقدار٥۳/.‏ حجم مواد١باضافەمیشود:ااپنکە‏ موادہشکل 


گل ولابەولجن وار در انت 





شکل ے ٥‏ - 7 سیاب گلو له دنور(١)‏ 


۳ ۔اسیاب مارسی س ماشین نرم کنمازسی 138۸٥۷‏ ازحیث اصول ساختمائی 
عیذا مائند ۱ سیاب اِستوانہ ایست کہ ذکر شدجزاینکہ ۱ ساب مارسی از جیٹ طول 
کوتاءتر ولی از حیدن قطر پا کٹر وضخیم ترمیباشد بد ئة ٦‏ ناز بات استوانه پولادی 


تشکل شدہ ودرون ان از قطعات پولاد ماکان اکر م داز کل ا سرولاة بوشیدہ 
شدہ وءامل خردگنندہ در آنیکعدہگلولەھای پولادی میباشد ھواد ہا مقداری ا 








١۔اانصلل 8‏ ے+ 0ة 


۱۸-۰٢ 


از بکطرف داخل شدہ ودر موقع چر خیدن ودوران استوانه ذڈاوله ھا روری ھم پائین 


7٦ 7 8 ۰ ۰ -- 2 0‏ ک - 
رربختہ ولاہلای خود مواد را خردوئرع منمابند پوت انتہاء دستگاہ نامہردہ بت ص۸ح٥‏ 


مك و با تورفلزی قرار گرفته کەاندازہ ةِطر سوراخہای! ان قابہل تنظیم میباشد والہته 
موادخرد شدہ ایکكه خارج ممکر ددہاید کو چکتر وریز تر ازسوراخہابودہەتا بتوا نندہہرو ٠‏ 
آوو اگلولەھای خرد کاندہ از بولاد کرم با فانکانت رفظ رھای٥-٠٠‏ سائتیمترساخنہ 


- 
سَكَوانك ومقدار وتعداد| رو ہر شانواائی گند 





شکل ٥‏ ۔]سیاب گلو لە٭مارسی شکل ٦-۔-‏ طرزعمل آسیاں مارسی 


۴ ٦ٴسباب‏ مخرو طی هار دینج 28115111 *110108] 56ا ل'۔ ماشین گرد 
کن مخروط ی کە بوسیلەشر کت ھاردینج ساختەمیشود وبہمان اسم معروفیت دارد از 
دومخروط ناقصی که اإزسمتقاعدہ بہك استوانه کمعر ض‌مائند کمر بند متصل میباشدواز 
صفحات ہولادی کافت رچ شدہ ساختەشدہ اف ایل شکرز دد. جداردرونی آسیانب 
ہا از صفحات پولادی سختمانگائیزوباکرم دارد وہا از ا جرھای سختسیلیسی ہوشش 

ہافتہ و بر حسب اہنکەعامل خر دکنگلو لە فلزی وہا 0 ”0 باشد٣]غبیر‏ ف نت 

میکانئیزم حر کت و چرخش و استقامت ان عبناً ساقو اہ شائ فقوت القف 
میباشد و ہا ا دراین قسمت چندان تفاوتی ندارد . شکل مخصوص این آت 
بەنی دوانتہای مخروطی وہدنه استو انه ا٦ن‏ سبب میشودکە گاولە ھای پلزی ہزرکتر 
درقسمت استوا ئە وگاولەعای کیس کرورنت مخروطی عمل خوردکن ونرمکردن 


را انحام دھندو ہدرن لحاظط مواددیکة برای ۱ سباب سہّدن ہداخل دستکاہ وارٹھیشوند 


۹۱۷ - 


ابتداء درقسەت استوانه ماشین خردشدہ و بعدا درقسمت مخروطی کاملا ریزوئرمگشتہ 
7 , 1 ً ۰ 7 
و نگل کرد از انتہاء قسدت مخروطی ببرون مبریزد ,و-"تت ھای خرد گی فازی 
معمولا ار پولاد جلاگانز 5 کرم دار در سهہ اندازہ ساحته شدەائند "گلولەھای بزرگک 
بقطر ٢٢‏ ١سا‏ نتیمٹر؛ گل اما حرط ٥‏ گاولەھای کوچك,قطر ٦سا‏ نت ی‌ مت رمیہاشند 


ظاترفیت اہن ندوع ا سمیاب ھا برحسب ائدازہ قسمت استوانہ تا تغبیر 2 مثلا 
| سیاب‌ھاردہنج ٥۵6متر×‏ ۰سانتی مر اعنی ااشارنکة قعار قسمت استوانه ان ٢‏ 


متر وعرضص اُستوا ن۸ ۸۰ سا تی متر صباشں 





کن ۷ہ آسیاب مخروطی گلو لہ ھاردینج 


۴۔اآسباب استواندای میلةای ۔ ماشِنگرد کی مبلەای از حبہث ساختمان و 
دسن کان محر کە درعمل عیناً مائند 7۳ھ*۶ نٹ وہا اسان ای کاو ای مخرو طلی 
میباشد ہااین تفاوت کەشکل ا نہا استوا؟ٴہ وعامل خرد کردن در ا نہا درعوض گلولەەای 





شکل ۹ تہ طرز کار ٦‏ سیاں استوانڈر یگی 


شکل ۸٦۔‏ طرزکار ٦سیاب‏ مخروطی ھاردپنج 


گے 
وولائی ساسا( ئن کرد ظر لا یکن ورای آنہائتزی کیٹ ازدرازای ارآ 
است میباشد .پوشش درونی ات ازقطعات پولادیمەوج دار تشکیل شدہ بطوریکہ 
دراشکال ۳٣٥و ٠٦‏ دہدەمیشود درموقع چرخش استو انەمیلہ ھایرویھم افتادەوموادرا 
دو بان‌خو دخر دمیکنند ظر فبت ا اوسر دہ ہمراتب‌زیاد تراز ا سیابھاید 1 است 
زیر ابطوری‌قمینمعلوم گشته کەسطح7ماس بین دو میلہ آھن ومو اددیکہ ہاہدخر دشو ندبیش از 
سطح تاس تفاطی است کە بین دو گلولە فازی وجود دارد؛از طرفی دیگر؛ فرسایش و 
سائیدہ شدن واز بن رفتن میلەھا درنتیجە کار اک گنز ازگلو لەھا نباشدحتماً ہہمان 
ائد|زہخو اعد ہود؛ہدین‌جہت این نوع اسان عای ما اوت ا اع نگ رادرصنعت پس 


سم 2 
زدەودر بسیاری از کارخانحات ارایش وی4 موادمعد؛عی شایح ومتداول گمتهہ ئن 





شکل ٭.- طرز کار آسیاب استو ائنەەیل٭١ای‏ 


درجه بندی مواٹ خر ث۵ شدہ )١(‏ 
غر ہا لھای میکانیکی ۔ ١۔غربیل‏ میلەای۔ برای!بنکەقطعات بز رگ وضخیم 
از قطعات وتبکەھای کوچك جداگر دندوبك درجه ہندی‌!بتدائی انجامگیر د تماممواد 
و سنگہائیکہ ارز معدن استخر آج میشوند و ہوسیله ماغینہای مختلف ہبہ انبار ھاوبےە 
دستگاہہاء 9 شون نکر دند ہاہستی ابتداازروی بکعدہ غر ہیلہای میلەای که 
اصولا از چند عدد ریل وہامیلەھای آھنگرد کلفت کہ در فواصل معن ہف کر 
متصل شدہ و ہشکل یہ در مذواقت رت دو بدینشکل قعامات ناهنجار و ہز راک 


از تیکە ھای کو جک کہ 7 احتیاجی بتر کاندن ہا دیناعیت ندارند مجزا ۴ دئد, 


۱ چ صنصدءص :41 صد یمنمنڈ ۰< ےد ممہیی× اہ نمأعطءمءگ/( 








-۸۳۔۔ 


فواصل و فضای خالی بین دوریل و یا دومیلەہم جوار ہستگی بە درجہ تٹسیمبلدی و 
اندازہ مواد دارذ وبرایاینکە مواددی کەروی‌!ہنگو نەغر ہیلہا ربخته میشوند بسہولت 
لغزہدەو ہدین تر تیب قطعات بزرك| ز کو چكحدا شوند ۔ معمو از ادرزاو یہ تندی از ٠‏ 
در جه بہ بالا قرار می دھند و فواصل میله ھا از ؛ ڈنگز در انتہای غر بیل ہاید قدری 
تی ازع خر مل راد فا اک نٹ کا اتا 1 تگر دہ و غر بنل زا خفه نکد 

۳- غر بل استو انەگر ۵ ان - غر بی لکردان از یك استوانہ کہ خود از قطعات 
فلزی مشبک و سوراخ داری ساختہ شدہ و بدور محوری کہ ہا سطح افقی زاویہ 
آندی میسازد تشکیل پافنه است .موادو 0“ تا درحۂة شکستہ و خرد شدہ 
از منمقذی ہداخل آن ربخته میشونداقطعات ربز وکوچك کہ ابعاد دو ڈطرشان کمتر 
از قطر سوراخ ھای غربال بودہ در اثر چرخیدن و گردش غربال بخارج افتادہ و 
قطعانیکہ بزرك ہودہ از انتہاء غر بال خار ج شدہ و در محل دیگرز ی جمع میشوند و 
باا مک تد روشکگامائیسٹگمکن برای خر مان ےدام وند 

پوت کر انس لندابر حسب قطران واندازہ کہ باید مواد خرد شوند از ۸۔۳۰ 
دور در دقیله تغہر سکٹدوو - اددی ک۸در اشنم ہندی سن دئٹ ممکن‌است خثٹ 
ہودەو ہا تر و لجن‌وارباشند, قسمت بہدئه سرند و است از قطعات پولاد سوراخ 
دارو منگنە شدہ و یا از شور سیمی بافته شدہ ہباشد و در مواردی کە ممکن است 
در مواد امسلاح اإسبدی‌موحود باشد ہدئه سرند را ارز مفرغ و ہا ھمبسته ھای دیگر 


مس میسازند تاابنکہ ازفاسدشدن وخور دەشدنجلو ری بعمل! ا 












یم رر 
و 
ا 


ےا 8 ٍ 2 
بی تم 





و 
2 


شکل ٦٦‏ ۔ سرند گردان میکانیکی 


نار پا سے 


جدول (۱۷) در جہ بندی سوراخ سر ندھا برحسب تابلر 1٥٤٥‏ 7]' بەئسبت 
٣۷۴‏ 7. 











اندازہ سوراخ مش (وَاحَة انگلیسی) قطر سیم باہنچ کەدر ساختن 
بە میلمٹر ؛م لت سے ہاینچ 1 سر ندھا بکارمیرود 
۷ج( ' مرا ۳ ۹ر 
۸۵۰ر۱۸ ٦٢‏ ىك ٭ جم ٥۵ر‏ 
٣٣ر٣٣‏ ۵٥۷ر‏ جح ۷ٛ,ٛ۳,ڈ"٭ 
۳ر۹ ۱ر٠‏ - رکگووری 
٣۰۶‏ د٦‏ ٣ر‏ *٭ تا ٣ك‏ ور 
۹ر٤‏ ۶۷ل 3 ۵ ءر٭ 
٦۷ر ٣‏ ۱۷ء ٦‏ ٦ء‏ ر٠‏ 
٦ر٢‏ ۳ر ٭ ۸ ٦۲‏ ٴ٭ 
۷۳۷۔١‏ ۵ار ٭ ٥ ٣‏ رہ 
۸ر١‏ ٦ا‏ رر ٤‏ ١۶ر‏ ٴ٭ 
۳۔٠‏ ۸ ر٭ ۰ 73+ 
۹ر ٦ر‏ ۸ ۹۵ء 
۸ر ٤٦٦ر ٣‏ ۷ ٰر٭ 
٥۵ر ٦‏ ا ر*٭ ۸“ ۲ ٭ەر٭ 
۸ر ٦۷۳ءْر٭ ٦ٔ‏ ۲ء رٴ٭ 
۷ر٠ 9۹٦۷‏ ره٭ .٠إ ٦‏ ء٭ رر 
ہار ٦١‏ ەرٴ ۰" ٦ر‏ 
لو 000 سم 0 اسَسيتَْلا لہ سب 727 











درجه بندی مواد زرم شدہ وہ نشین شدن آ تھا 

۰ حم‎ 5 7-٦ 
وقتبکه در حہ خردکردنو مزمز ادو کا معدنی از اندازہ معبئیتجاوز‎ 
مپکندوموادبصورت ذرات‌ہسپارریزودرہ سی رض ارت درحه و تقسیم بندی وجد|اکردن‎ 
اندازەھای مختلف| نہاازیکدیگر بوسیلہ عغربہال وسر ند ھایممکا کی سبار مشک لھیشود‎ 
زا وی سر ندھای ظاریفہ ہاسیم ای بسیار نازاك کر | سان وباصرفة ساتت رانا‎ 
ربالٰہا چند(ن رضایت بیحش نخو (آھد بوت‎ 3 2٢ رق وی ظرقیت و بازدہ ات‎ 

ہو رہ کت کہ مواد نرعغ شدہ 5 : ب میخداوط بودەو بشکل لجن انتا 7 ولای 


درا عدہ باشد در درحە بندی مواد ہسیار ریز وار۱ںی غر ہال و سر ندھا جندان مقبد و 


سح یل سے 


جم 


فی وافع نمیشوند د3 باید از خواص ۵ نشین شدن و سقوط ا٘حسام درا ب بر حثسب 
یں ْ : 1 00ا نی 
وزن مخصوص و ەدواص فیزیکی دیہکر ۱ نہا استفادہ نمود . برای انحام اہن منفاور 
دہ : 
سے : سم 

١۔‏ اکر دذوجسمی دارای دو وزن مخصوص مختاف باشند ۱ کہ دارأای وزن 
رکوس ا لاوز گی رات زودتر وسر پعثر سذوط گنک ۰ 

--٦ ۲‏ ہے لگ سم ہزراد ہمراتب زودٹر ےا سر یعثتر از بات 0 کوجتک دذر اب 

7 صے 
4 نشین عتگ رون۵ ۰ 

۴٣۔‏ از اجسام و مواددی کہ از روی غرہال وبا سرندی عہسور سس گنن 
ای کے مسفاح و ہن ترند دیرترازاجسام دراز و بار بات میافتند و از سرلل خارج 
مہوت : 

٤‏ ۔ سقوط اجسام و تە نشین شدن | نہا در مابعاتی کە وزن مخصرص أ نہا کم 
و ہائین است زودثر انجام سشکرت بدین تر ٹیب اڈر مقداری مواد اوليه و یا سنگے 
معدنی خردشدہ کە در اندازہ و شکل روحم و وزن م‌خصو صضص مختلف باشند درظارفی 
کہ محتوی ۱ پ‌ اآست ررختهہ و 7 اند|إاخته شوند:ٴمام دذرات ھارو قطاعات بر وی ار 
از دستورات نامہر دہ در ہالا نمودہ و ہبرحسب أ نا 'تقسیم ندی میکر دند ہد ہنمعنی کہ 
قطاعات ہزرك در زیر و روی | نہا کا ھای متوسط و بعد کوچت و سباثاتر فرار 
میگیرت ۱ حالابشرح بعضی از اسْہابہائی کہ ہر ایتقسیم ودرحھ بندی ‌مواد درا ب ہر حسب 


س00 : 7 ہے۔' 2 یں کی 75 8 : 2 جچ کے 2 
ورںمحصوصضص جع گر دیدءاند ودراختبارصنءت ۱ رایشو ام4 موادمعدنی فرار ڈ رفتہا ہن 


مٛ پر دأزیم : 
١‏ مخروط کالو:1٦1,10۷7:07ھ٥‏ ۔ یکی از سادەترین وسائل تقسیم 
(١)‏ ۱ 


بندی مواد تر شّدہ٥‏ کہ در |١ب‏ بشکل ادن وگل و لی ہولبپ ) درا مدہ |سث 


مخروط کالو میباشد ۰ اسہاب نامبر دہ از ہلت مخروط واژڑگون د۸۹ از صفحجات نازلذ 
بولادی ساخدہ اق و راس اغ منلقدتی کےە ب4 دو مجر 7 بات دور ا ھی متصل اشست 





ا تب 
تشکیل یافتہ؛در این مخروط مو اد اوليه بە دو نوع تقسیم بندی میشوند : نوع اول 
تبکەھای درشت و دانەھائی کہ باندازہ ماسه مبباشند , و نه مواد ازر ا مخروط 
کە در تەآن فرار 2 فِته ہو سیأہ (وله ای کەمانند( ا و اک دن قازاست(شکل٭٦)‏ 
جدا شدہ و در مخزن دتکری میریزد . نوع دوع ذرات بسیار ریز است کە مائند 
لجن ابتداء از مقاعدہ مخروط لپریز شدہ و از حلقها یک دوران قرار گرفته ہمخزن 


و ظارف دیگری ھیریزرد ۰ اب دہ انىحن فشار را از را مم دیگری کہ متصل ب۹ لولہ 
شتر کاو اك و نز دیث بة راس مخروط میباشد ہدرون مخروط داخل میکنند 5 
ابنکہ با جر بان معکوس و طکن جریانی به مواددی کہ بر حتسدب وژن مخصوص 
سقو طْ میکند بدھد و در تیجحےە٥‏ قطعات درشت و ات ہائین ز‌ فِته و در اإات سمت 

٠ 0 ۳ ۰ 07 ۰ ۰ 34‏ 3 ۱ 
ررں از لین و حاشیہ مخروط ہ ۱ بت اضافی خارج رہخته و ہمخعزن دسکری ھیرواں 
بطوریسکە گفنه شد وظلیفه این دست کا فاط جدا نمودن مصاسه از لجن و درشت از 
رر اسسئٹ و ہا گاەی اوفات برای ابنکه ١ت‏ زیادی مخاوطی را بکاہھدو ہرغلظت ان 


ہیافز آبد ۰ 





شکل ۲ ۔ تقسیم کنندہ دور 


٢‏ لسرم گنندددور ٥۲‏ :8۱۲٥ء‏ ۳چ روز ا۔تقسیم 0+00 دور نیزمائند وسیله 


- ۸۷ے 
۱ قہلی بعنی مخروط کالو مواد را ب4 دو محصول درشت وریز و باجہت تفاظ وکم گردن 
ا ب‌مواددی کہ بحالت( ہو اکنل واجن‌میہاشندبکارمیرود, بط و کلیتقسیم کنندہ<ہ10 
از با مخزن باصندوق بولادی 7 مستطیلی که 5ف وقاعدہ| ر8 دارای شیب‌ملاہمی 
میہاشدودوعدد پاروی خودکار میکانیکی بدانمتصل است تشکیل ہی این دو ہارو 
ہوسا میکانیزم مخصوص ھوسوم بە حصع( جح عاہء ہد ء[ ۱ء - 13611 طاوریمتصل 
سے 
دومی قسمٹی دیگرازھوادرا بط رف پائین وسر اشیہی دستخاء 
حرکت میدمدودر ابنصورت در قفشار واردہ تعادل وتوازنی 
1 سیر و ٠‏ 
برفرار ھمیگردت : مواددیکہ ہا اب مداو طشدہ در در حالت 
درھم ومختلاط ھستندا زطریق ناودان مخصوصی کہ درشکل 
)٦(‏ دیدہ میشود ازا نتہاء وقسمت ہائین دسنکاداخلشدہ 


و بعد بوسیلہ پاروھا بر وروی سطاح مورب بعارف بالاکشیدہ 





میشو ند ری لن ر(م با ١ب‏ اضافی موإحہ شندہ ومواد خود 


را ہر دب ررن مخصوص درجةه بندی نمودہ مواد ریزو شکل ۳ ۔ تقسیم کنندہ الو 


سے 


سر وزن کە بحالت لجن میباشند وبزودی تە ؛شین نمیڈر دئد 7 معلق ماندہ از 
قسمت لب ریز پیخارج بردہ کور لور سرت گاعر ا دسر کت رھ ماما کچ ہوسیلە پاروھا 
بالابردہ ھیشو ند از ناو دانمخصوص دتکری خارجمیگردند.پاروهادرھر دقیفہ ا 
مر م۹ حر کت سشکائة: مقدار واندازہ ودرجهە بندی بی ریزی و درشتی محصول را 
میتو ان ہوسیله سرعت ہاروھاوسرازیری وشیب دستکامی وزن مخصوص کلہہ پولپ را 
ننظیم نمود . 

۳ غابظ کئندم ڈو ر ۲٣۱۸م‏ عاء01ا) ۔ 0۲۷۲(] ۔ غلیظ کنندہ دور ازباک مخزن 
استوانه شکلی بقطر ٣۔٢‏ متر وبە بلندی ٥٥۔8‏ مترکه از قطعات پولادی ہرج شدہ 
ساخته شدہ تشکیل شدہ است,درمر کزاستوانه رك عہله عمودی کہ ندستگاہ می 1 
متصل است دروسط مخزن اوران شدہ و بدان چہارہاروودستك شعاعی وصلمیہاشند 


ہاروھای شعاعی میتوآئند بسر کت َ۳ متر در دقرقہ حر کت کردہ را مواد را طٰوری ۴۴ 


جک الا ہے 


تک از کسام مس شر وو 2شت کلھ وہ یھ شاف 
مخزن ہمائد تا| بنکہ رون 1 ردن آ ہا ازمنفذبکہ کاملا درمر کے قاعدہ حجہت !یذکار 
ساخته شدہ سہل و سن باقد. 

در بالای مخزن و در حول أیه آن با ناودان مدوری قرار گرفته کہ مواد 
لجن‌دار کک تر اف سو پ گتند ؤ قامودت یادی ور 2 معلقن میمانند ہا آن زبادی 
خارج شوند . نبروی لازم برای غلیظ کنندہ ھا برحسب ظرفیت یا تغییر کردەو بین 
-الی ٢قوہ‏ اسباست غلیظ کنندەھابیشتر دراستخر اج طلاو تفر ہبعاریقہ سیانوراسیون 
کہ در بخش سومخواھیم دید موارد استعتالن بسزائی دارند . 

درجه بندی مو اٹ رم شدم برحسب ثقل(١)‏ اجسام 

کلیه ماشینہا و دستگاہ عائیکە مواد خام معدنی و مواد اوليه 1+])( راب دو 
دسته پرعیار و کم عیار تقسیم میکنند از ہك اص ل کلی استفادہ میکنند و آن این‌است 
کە اجسام مختلف دارای اوزان مخصوص ومختلفی شا کراب افافات ڈکر 
اختلاف نامبردہ ظاھر 0 دد و |(ہته آ نہالیکە دارای بِك وزن مخصوص و بہ یك 
شکل میباشند باهم و واحد ته نین 0۳0 

وا و اس اتی بر زار سر ورس راف گر ن۸ 
کردن و درجہ بندی شدن انجام گرفت شامل سە مرحلہ دیگر نیز میباشد 

١۔جداگشتنشن‌وماسەدرثت‌!زیکدیکر ٢‏ حجداکردن شُن و ماسه ھای نرمو 
ربز ٣_جداکردن‏ مواد ہسیار زیرو لجن‌وار 

الہته واضح اأاست 1 ھر اینہ در مواد کائی عاعات درشت راز ح اد معین 
و مواد معدنی خالصس و ۔دون قشر و کان موحود بہساشد ہاید ھا را ہوسیاہ 
دست جوری ازکلیە مواد سک جدا نمود و برداشت زیرا لزومی ندارد کہ قطہ۔ات 
نامبردہ ہا یقیه میخلوط کردد ولی اغاب اتفاق میافتد کہ مواد معدئی :سہت بمواددی کہ 
زہاد قغر کان و ہا گان دارند بقدر یکم و غر قابل ملاحظه استو پا اہنکه ہشکل 
دذرات ہسیار ریز 090۳0۳0۰ (ندکه ہدون عمل خردکردن س انرم نمودن ‏ 7-- مینتل وط 
1 دن و 'تقسیم و درجھ بندی نمودن ہاو سائلی که د کر شدەومیشود میسر نخو آھدبود 


ہ:۲1۷٢1:٥7‎ ..ا11881٤1:181٤ہ7۲‎ )١( 








۸۹ - 

و بہہوجه ممکن ثدست کە قسمت برعیار را ازکم عیار جدا نمود . 

اکر پاٹ مادہ معەدنی از دو نوع یا دو قسمت فازی بہادار وقسمت خاکی بی بہا 
تر کیب شدہ ہاشد پر عیار نمودن قسمت فازی و حدا 5ر دن از قسەت ای نسبتاً 
سہل 7 سان ا[ست . زیرا میتوان مواد را ابتداء باوسائلی کەد کر شدخر دکردەوکاملا 
رم نمود وسپس درشتو ریزرا ہوسیلەغر ہال مجزاکردز ع قیه را ہوسیاەہ درحه و 
ثقسیم ہندی ہبرحسب وزن مخصوص فتلَف بقسمت برعیار )٥0۱٦٢۱6 ٥۲۸٢۸۷6‏ از قبہ 
ک2 اف3 کگارھتتا ہاو اتا ہف سس گر سرت کھتہحری ات کا 
عبارٹند از -١‏ جیاٹاھا ٢۔‏ میزھایمختاف . ۴-۔وماشینہای فلو تاسیون 

١‏ ٹستتگاہ جبث ۱ا( 8ؿال حر گاہ مقداری مواد معد: ی45 در یك اندازہ 
مساوی خرد شدہ و مناسب میباشند ولی ذرات موجود دارای ارزانہای ہختلف 


لب 


ھستندو اعامان روی‌سطح مشملئەو توری کەمحتوی ۰7 وراخچھای زہادو بسیار ریز مت 
واقم؟ ذڈرددو دفمة اور اسارت ٹڈوندخواھی نخواھی بات تا''قسیم ودرجه بندی بین‌مواد 
صورت خواهد کن 

حال اگر ان فرو بردن و بالا آوردن 
در ای ہطور 00 ادامه ہابد رفته رفته ذرات 
ومواد ہر حسبوزن مخصوص در وا لوس کان 
بہ جند طامقہ و باجند اید رویہم قرار 0+090 
بدین تر تیب کہ مواد وک ہائین و سبلگ رری 
آن. ہەنطاور تقسیم بندی و پر عیار نمودن مواد 


معدنی خام که :اندازہ قطر | نہا بہن٢۔‏ ۳۰ میلیمتر 





میہاشد دستگاء حیاتٹ ہم رینڑ سیلہ مصباشدں زیرا 


شنکل کے اہ ۳ جیئ سادہ 


شیج می کسی رہ اشھی سس اشرا 
پحرحقضشرت غُر لم 2 ہانوری حیاتٹ فمکن ات ثاہت و با متحر لج بساشد ۰ بعنئی در 
باكانوعمواد بابد بالا وہائڈنبردہ شوند ودر نو دوم ون وٹ توری و باغر بہال دستگاہء 


پیخ رکٹ درا مدمھم ومواد ئا سن میمائند 


عق ۲۸۸۸2 





شکل ٥‏ جیكغ ھارتز ٦]‏ لما 7 

اصولاحیاثاز پاٹام ر0 اضندوق مکعب میتطلی کاقعت تحتانی! نمخروطی 
بشکل قیف ہودم و از تختەساختہ شدہ است آشلیل ۴ دد . داخل صندوق نامردہ 
ہوسیلہ بل مانع ہا راک دیبواری ہدو سعت بھی غُر ہال و سر ند و ق وت با گان 
بہستون تقسیم شدہ است . دیوار وسطی طٰوری ساخته شدہ است کہ عائع رتا باز 

تو رٹ ایی اتا وو و کون و او ا ا کا ت را اا! : ادفنا ٦‏ 
پیستوں بایں مہ بدا ب ازقسمتزڑ پرشہهه وتورعر ہال بسمت بالااز درون موادغشتار! وردہ 
وموادئرعشدەرادر خود معلق نکاءمیدارد چند بحعظہ بعد بیستون بالارفتەوا ب‌بسطحاولی 
خود ہر میگردد و در آەن موقع ذرات و مواد معدئی ہر حسبوزن مخص و صو اندازہ 
کەدار ندتقسیم بندی نمودەورویسفاح کت تالق ارسٹرن مر رص تر امارشنک 
۰ : : نے صے نے 

ھایى مع 6- فلزری درطبقہ ہائینو مواد خاکی کہ گانگک را نشکیل میدادند روی ۱ نہا 


وہ 7 ڑم 21 0 2 ٤‏ صےم 27 
گی نشیمند و ہا در اثر قفشار ۱ بب لہریز سدہ وداخل حجیثدیہخری رفنتەو 5 اصلابخارج 





شت ۹8 مس 
: ۱ : سم 

ریرختہ ھیشود, در و كُ دیگر عمکن ات فعشعت غُرہال متحر لگ داشدوحر بان| ب دو 
داخل ان ثابت و غربال ہوسیاە |ٴ لتی بطور تناوب بارف بالا و ہارف پامین‌حر کت 
کر دہ و موادرا تقسہم بندی میثماید. 

اإصولا پرعیار نمودن 5 کازاسروت موادکانی روی میز ا رویسطح صاف 
موربی کہ باسطح افق زاویەەرا میسازد دو قطعہ مکعبی‌شکل کہ دارای وزنمخصوص 
مختلف ھستئد قرار گرفتہ ہاشد و ہو سیلہ مقدار اہکہ روی میز جر بان دارد کاملا 
غرق شوند الہت4 فشار حریان ۱ ب برروی مکعبی کہ دارای وزن مخضوص گمتر اإستك 
بیشٹر خواہد ہود ولی مقاومت اصطکا کی ھر دو مکعب ھا بہکسان و ہك اندازہ می 
باشكد 7 بناہراین در نجہ تنظیمسرعت جریٰہان ابو زاویەانحناءمیز بعنی+نقطهخوامد 
رسید کہ مکعب ذو گاز ) سباشثر ) بطارف ہائین حجرکتٹ کند ولٰی حقت کوچکٹر 
) نکی تر () بہمان حالت روی میز ہامقی ہماند ۰ ابن اصول در ساختمان و مات عمل 
پر عیار نمودن ہر روی میزھمای مختافو ہررویسمەفرو ٣٥٢٠٢٠٢‏ ۲ "1 ہکار 
رفّتہ اس : 

پرعہار أمو ٹنر وی میزو پافلی ١ا‏ ط5']' )٥٦‏ 1 ۔میز ویلفلی ہک می زمستطیل 
شکلی است کە بطور مورب ولی قائم ہمحور نوصان٥٥٥١٥٢٣‏ 3رآ ء18 قرار کسرفتہ 
سی 5ھ ھمیشْ4 ہلت غشاء بارہات 7 بات طمق۸ نازك ١ب‏ و مواد رم شدہ کانی ہرروی 
۶ ہت اکسانتر یلگ ہمیز دادہ ھیشود طوریست کہ میزر میواند بن 3 ۳۷_٣٥‏ دعه در 
دققہ باندازہ ٥۔۳‏ 7 ئیمثر ہجلو و عقب رت و ا مل کند و نوسان زتنں میز 


را برروی ا[ساس ہو پی میسازند و در مت انتہا ان ۱ نت تنظیم کنندہ قرار گرفتہ کہ 


کے فک آشوت اازداششت مات وی 1 | تغہیں داد . میز ویافلی 
را معمولااز خلہ و سعاح نے را ابتداء از پارچەه ضخیم لینو لیم یا برزنت ھیہوشائند . 
ہر روی ادن بارجہ بات عدہ شیار ھائی در طول میز ساختہ شدەو بطور یک درشکل ٦٦‏ 
صةٌءحہ بعد مشاھدہ میگردد اغاٰب شیار ھا بغیں از حجند عدد نزدیات بە وتر میز قاع 


میگردد : میلو ط مواد ٹر شّدكدہ با اب ) ہولپ 1 ب4 اسبہت 64۱ بوسیلہ صندوقّی کہ 


















































مىمہم: ٢‏ ۹) ہو سد ہاج امت 



















































ےجس - ص .کے چے ج ععے رو و ر ےس بے ع> سے چ مگ چس سے ے_ 
٦ 7‏ متطحہ ٢ج‏ 
































کے چٹ 


در گار میز حایى کرفتہ بر روڑی سعاح میز کہ در حالت حرکت نوصانی (ٰست و 
شدہ و بوسیلہ حرکت نامبردہ و اب اضافی ذرات فلزی و خضاکی ور سب اوزان 


م٭ص وص خود در درون شیار ھا بجر کت درمیاند و ِس از مہات ڈو تاھی تقسیم بنُدی 





پجو ا یت 


میکر دند , کلمتاً محص ولات اہن میزھا سہ نوع اتی ۱ 

١۔‏ نوع پر عیارویا باصطلاح کش اھر امت (٥01٤٥1 ]٥۸٠۱۵۵‏ 

؟۔ نوع متوسط نیم عیار و یا باصطلاح میدلینگ 311011089 

۲۔ نوع بی عبار و ا باصطلاح گن 111018ہ'1ٴ 

فاراقبتع نے او پافلی برحسب اندازہ ان بین ۷٥-٥٥‏ تن در ٢٢‏ ساعت تغبیر ی 
کو ھا تع اتال میز ویلفلی و میز عای مشابہ موقعی است کہ قطر ذرات 
وعواد اوليه٥الی ١ ١۷‏ میلیمتر باشد زہرا ذرات کر درحماٹگ بہثر تقسیم میشوند۔ 

۴۔- آسمهھ رو ( ٥١۱۱٦٣٥٣‏ ۷ ۲06٢)۔‏ ہرای برعیارنمودن وتغلمظ مواد معدنی 
ہسیار نرم و ریز کە قطر ذرات آ ہا [۷3(ھوارسی کو ار سج ول متاسن 
نمیباشدزیر| حر کت نوسانی‌میز مائم اقاا ا دد کە ذرات معلقه در ب‌تہ نشان 
ہکن وروی شیار ھای میز به نشینند و رسوب نماہند . برای ان کا مواد و ذرات 
معدنی ہسیار ریز ہا .- از بن ٹروند تسمه فرورا ساخنه آند , تسمہ فرو [7۲٥‏ 
از یا تسمہ لاستیکی ء عربضی که درکنار حاشیه آن لہ دارد و حول چہار استوانہ بە 
قطرھایمختلف(شکل۷٦)م؟‏ ثرددو تمام ابنقسمت برروی قاب‌واستخوان بندی ہو لادی ہا 
ختهُای قر ادگ فتهەتف؟ مسلیشد ٥‏ است. ٹیوالانٹکی اصلی کہ بط رف سعاح‌موربوسر ہالائی 


بوسیلہ دستگاہ مت و دندہ حر کت میکند دارای بات حر ات جانبی نیز میباشد۔. 





شر ہو ۷۶/7۸۸۷ سم مم ) 


شکل ۹۷ ۔ے تسمہ فرو 


مواد : رات فلزی مسار2 درا ب‫ ہو سیله صندوٹی بہرروی امح4 اتی اصلی 


کہ بعار رف بالاحر کت میکند ریرحت همیشوئد 1 در تہج حر کت اوہ بمطرف بالا دذرات 


فازی کہ نسبتا ونکان ہودہ روڑی قسمو4ة ہاقیماندہ و ذرات سبات وزژن و شا بطزف 
ہاگن تسمه شسته شدہ و ہدین قسم مواد ودر ات سنگین وزن از سہاكِ وزن درحہ بندی 
وا 

قسمة فذرو بعرض ۰۳٠‏ ۔ ۱/۸۰ متر و طول ٭فید ان در حدود ۳ متر صسباشد 
مث قعصان دیگران از قہہل سرع جز کت آسمہمرازیری ان کی و 28 و جنْس 
مواددیست کەروی! ن:عمن میشود . اگرجہ امروزہ سیاری از ذرات فاری ہسیار ترم 
و رہزکہ ہحالت سولفور مبہاشند مینوان ہوم لہ دستگکاہ و طریقہ فلو تاسیون کہ دہلا 
اکر خواہد شد برعیا ذمود ولی برای مواد معد نی فدہ و کر ہنات وسیلیکات ہمہ 
فرو ھاوز تنہا وسیله مؤثر میماشد : 

کلپات _ طریقہ فلوتاسیون ( 72۲0٥89‏ ددم ذا8ا1"[0 ) عبارت از ابسن است 
کہ ہرگاہ مواد معِنی کوکرۃ دار را ( سوافورھا 1 کاملا خرد ونرم)کردہ ردر ظارزقی 
ہا ب بسیارکگمی روغنہای نہاتی و سید 5 مواد قلیائی میخلوط ٥ردہ‏ و باشدثی ھم زدہ 
و بہہجان درا وردندحبا ہہائی برروی سطاح مایع لوجود میابندکه ھربات درەیا ذراتی 
با خود گرفتہ و بالامیاورند و ذرات و دانه ھای اسم سیا کا ت و کر بنات و بطور 
کلی مواد خاکی کەدر قش رکانموجوداند در تە ظرف باقی ماندہ و تە نشین میگردند 
و در تیجه از رات و دانه ھای فازی کان یجدا مہشوند جدائی رات نامبردہ طوری 
اضبتث ک٥‏ حبا بہا تکس از فازیرا باخودبالا ۱ وردہ ورمحصول ہائی عملفلو تاسیہون 
پرعیار نمو دن محٹتوی فلزی مواد معدلنی میہاشد .: 
روشن نذمودہ دا دراینجا فقط کاری کہ روغنہای مختلف انحام گیدھند ودر اثر ا ژمایش 
وتجر بہ ہدست| مدہ ببان فنگر دد۔ 

ہاور کلی مج روغن و ہا مخاوطی ار روغنہای مختلف را نمیتو ان برای تمام 
عناصر گوگرد دار ( سولفور ھای معدنی ٤‏ ھممَہٌّ۸ہ و در شرابط ملغ بکار برٹص٘ زیرا ھر 


نوع موادکانی احتیاجبہ اراس ۲ حداگانہ برای آ شنائی اطیعت ان رف ابظ 


قحب 
لازمہ دار د تاپس از معلوم شدن‌تا پچر وغن مناسبی‌بکار بردەشود ۱ 
روغن ہا را یه دو نو ع کلسی تقسیم کردہ اند:اول نو ع کف کنندہ ٢۔‏ نوع 
جمع کنندہ ۔ ۱ 
۱ رو غنہای کف کنندء(١)‏ - ازروغنہای ض۵ وزن شکیل پافته کہ اغلب در آپ 
ت5 و بیش قاہل حل ہودہ ودرائر تکان دادن و ھم زدن تولید حباہہای ہزرك وەحکم 
و پردوامی مینمایند . مہمترین انوا ع آٌنہا عبارتند از : روغن کاج تھے اتا 


اور ہم “ا (ہ) 


ررغن تقعاہ رکاج 2 کرەاوزوت باقطران چوبپا, 

روغنہای کو ار از دَوْغاباى سنگانرزن وغلبظکۂ راب غی رقاب ل خل 
تار کن شدہ اند . روغنہای مزبور یك غشاء روغنی برروی سعاح ذرات کو گرد 
دار درقرار نمودەولی برذرات خاکی وشبیه بخاك ائری ئمیکنند . حبابہائیکە بوسیلہ 
روغنہای سہك وزن ہوجود میایند خود را باین غشاء ( فہام) روغنی چسبائیدہ و در 
اثر بہمزدن شدید بالا انھمکرات فلزی را با خود اون و بدین قسمآ نہارا از فيه 
مواد خاکی کہ درتەما ندەاندجد امینمابند.مہمترین! نواع روغنھای جمع کنادەعبارتند 
آکطر ان ضال یھ ۹۷ کی از زیت سان( ماررت 0ز سای آز رق ای 
معہءنوعی دب گر ازقبیل زانتاتہایقلبائی30(111۵1689٭ 11+1116 ۸رل 111 ۸۰ٛ10::8(۸(' 
و صأكز 1آمامط۲ء() و 1 ۲1۵۰ ا٤‏ طادرمہ - حاجا ۸ الفا فتیلا مےین‌میہاشند 
گاهھی اوقات فطران:درخت کاج ممکن است ھردو عەسل رایعنی غَيْل کف گشمو 
جج" حم کنندہ را در ان واحد انجامدھد بدین جہت بہترین و مناسبترین روغنی‌است 
کہ در طریقه فلوتاسیون بکار مبرود ۔ نکتەای کہ بای در اہنجا متذ کر شد این اشث:' 
که باید مقداری روغن را قبلا ہا پولپ یعنی مواددیکەتحت عمل قرار شکر ند کاملا 
مخلوط کرد بقسمی کە رون آزاد در مخاوط موجود نباشد زبرا رؤغن آزاد ماع 
از تر کیبجبابہای پہایدار گشتەو اڑا زودھیٹر کاند. مقدار روغن لازم ہر ایفاو تاسیون 


بسیار کم ‌ ناچیز و ورحسب نوح مواددیکە عمل میعو نداز ٠‏ گرم الی ہ۹١‏ گرم در 








١۔‏ ئء۴|طط(۲وء7ز[ ٢‏ ٢۔‏ جعوع ئ۳۶ ز۷ ےم ذۓ-۔ انہ-سُْا×م اط ٥-ء۲صئ ٢08[‏ 


١۱18٥20 ۰-۷7101۲61011٦ 
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ھرتن انغپر میکند 

طرر یھ ار 2ا مار خاق ماد یذیست آ ۸ف مسرف ون مسکوت 
وش 5 مقدارگوگرد محتوی در مواد و سنكق معدنی ندارد ول وحجود اسیدھا 
وقلیالیہا در املاح معدنیکمك مؤٹر و مفیدی بعمل روغن ھا میکنند 

اختراعو بسطط ریہ فلو ‏ اسیون در 21 یش و ہیەمو ادمعدئی ذقط باعث شد کە ہسیاری 
از موادمعدنی‌فقرو کہعیار ی را کەتا قبل از اہجادطر یقہ نامبردہامکان نداشت باو سائل 
ممکنہ موجود محتویات فلزی آنہا را استخراج نماہند قاہل استخراج و بہرەہرداری 
نەودہ وہانہا ارزش اقتصادی داد ہاکە بسیاری از مواد معدنی مختاط و درھم کە 
وا ان واحد محتوی سولفورھای چندین فلز میہاشند مورد استفادہ قر ار دادہ وباعمل 
طربقه فاو تاسیون نفربقی بکایات آ نہا ر ازیکدیگر جدا نمودہ و بہرەبرداری مینماید 
نرغاھضر وع 1۷ا رعائزت مرو نعاتف اخناء درھطازازای کرس 
استفادہ میگردد و عوامسل متغر از قبہل غلظت ہو لپ مقدار روغن درحە حرارت 
ولب مدت و شدت بہم زدن و تکان دادن و اضافه نمودہ دوراحات شیمیائی دیگر را 
طاوری تنظیم سکیة کە شرایط مساعدی برای جہدا نمودن سولفوری فازی 7 
فاز ڈیگر برقرار کے دد .۔ مسواد شیمپائی کہ در فو اسیون تفریقی بکار میروند 
عبارمند از : 

١۔‏ آھكث ٢‏ ۔ اسید ۔ولفوریك ۳۔ سیانورپتاسیم ٤‏ ۔ سولفیت سدیسم 
٥‏ سیلیکات دوسود ٦‏ سولفات‌دوزنگ ۷۔ سولفات مس پاکات کبود و غرم ۔ 
اك را معمولا در فاوتاسیون مواد معدنی 5ہ محتوی سولەور سرب و روی 
است ہکار میبرند زہرا اسید موجود رات عمل را خنثی کردہ:سوافاتھای قابہلحل 
و فلزأات تا را ته نشن نمودەو ماع شناوری و بالا آمدن سولفور ھای ھن 
و رری میگردد ۰ 

اسیدسولفورہك و تە ماندہ مخازن اسہدھا را چہۓ‌غٹاور2وڈن ربالا! وردتن 


پبربت و پبیرو یت کہ ہوسیله ۱ هک و 75 کربنات دوسود موقتا -- نشین شدت و پسالین 


[0.1۲506۲65 541 ]180٤٤ رہز[‎ -٦ 











۱۹۷ - 

او شدہ بودئد بکار ھیرود. 

سیانورپتاسیم ماع انبالا آمذن :و شناور دن سوائورعاق روی ر امن 
در مخلوطی میگردد زیرا تولید تر کیب سیانور و یا ہیدرو اکسید در روی سطوح 
مواد مینماہد ۔ 

سیلیکات دو سود باعث 0 ددکەه حبابھای تو - شفاف و شکنندہ باشند. 

سو لفات‌دوز نک بمعیت زانتات سہب‌میشو ند کە سو لفورسر ثالااك وسولفور 
ھن وروی ت٭٥‏ نشانگر دندو ا ا جدا شوند, 

سولفات ھس بیشتر بمصرف بالاآوردنمواد معدنی روی و ا ھن کہ در بالا لە نشان 


شدہ میگردد ۰ الہته بعدازحداکردن سولفور 


جدول (۹۸)- درجات سہی شناوری و بالا آمدن مواد معدنی 
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یتر لساما فان کور رد كيا ساٛئرراج گت نات 
فازی را کہ بدین‌تر ٹیب از ذرات خاکی جدا نمودہ ہودہ ہائی منکنتازتد چون مواد 
خاکی در اطاق ک5نسانترہ تہ نشین کل دندلذا میتو انآ نہا رااز منفذی کۂ در تحت این 
قسمتقرارگرفتہ خارجنمود و یا بطرف دیگری فرستاد 

معمو لادستگاہاماس3. ٤ر‏ ابطاورہی در پی از چندعددمتوالی بکی بعدازدیگزی 
درردیشھای٢‏ ١عددی‌میسازند.فار‏ فیت یكچنین دستگادرحدود ٭ ئن درھر١٤٣اساعت‏ 


سر ۱ 2 
است| ڈرہواب بش کل ماسہ باشدودرحدود٥۱۷:ن‏ در ٤‏ ا ساعت! ڈر بطوراأاجن و بسیار نر 


-١‏ عص) طاع358. حرماظوء وت5 2ء3515( 


عبات 
باشد . قدرت لازم برای دستگاہ در حدود ۸ وہ اسب و معمولا درجه گرسای 
پولپ عادی و متعارفی میباشد . بد نەاطاقہا را معمو شس وسئاة چرخش آز ۱ 
از آ هن وبااز ہر نزمیسازند . 
٦‏ طریقہ کالو ۸110۷٥ 7۲٥٥٥9‏ ۔ و پا ماشئین فلو:اسیون‌ھوائی 
دستگم کال ازخندءمشؤن پا باتك کو اك مکی ممضطبل گگکطی بطرل٣‏ سر 
و بعرض ۸۰ سانتیمٹر و قاعدہ مورب تشکیل شدہ است ۔ عمق قاعدہ در قسمتی کكکهە 
پولپ وارد ڈسنگاه میشود درحدود ٭٠‏ سالتی‌متر ودرآخے رقسمت درحدود ١/٥‏ متر 


سافتز3ة) 





شکل ۸۔ دسشگاہ فلو تاسیون ہر یقه کالو 


در ماول کت قاعےدہ ٦‏ الٰی ۹ عدق سوراخ ساختہ شدہ کےە ہوسیلہ جزنں ماع 
پارچه کات ہرز تل جا ند و روی! 8 بات طبقه تور فازی ہا قطلعات | ھن سو وراخ 
دارمحکم گردیدہ است بھرای فُشردہ و مترا ً را از درون ابن منافذ داضن دستگاہ 


دمبدہ و مقدار : نرا میلو وان بوسیلہ سو اپ مع ی تنظیم و بعد ہل نمود :۰ 


۹ 


ھروای نامبردہتولید حبابہایمتعددی کردەوحمابہابنو بت ہذرات فلزیروغنی‌شدہ 


ذ۰ کک کچ 7 ۶ 
مکسمنں و نہا را بالا ھی ورئد و از یقيه مواد معدئی و خاکی جد| میسازند دذرات 


چو رددے 


۹ 7 ۰ سے ےر 3 
فلزیکہ ہا حہاہہا بالا میا بند بدا خلیکدستگاہ دبیگریوارد شدہ ا ابنکہ 'تصفيیه شوئف 


۳ م م0٥‏ جسے 


' کے ےج و رات 7 
کی ینہ ۴ر مرو مم سای 





7 1 , ہے 
ودرنتیجه بە عیار ومحتوی فازی در اثر کم شدنمراد خاکی افزودہگردد. 


مو تہ 

بکدستگاءکااوون ۲۔ ٥‏ فوداسب لہروی محر کہ لازم دارد ومیتوائد بن ٠٥٠٥-٥۰‏ 
تن رادر ھر٢٢‏ ساعت ا ظ رف تکمپرسور وا بامولد ھوای مترا کم در حدود 
٣‏ فوت کس ھوای او دردقیقہ باید اف ۱ 

ذرات ومواد فلزی کہ مکی ازطرق ناەہردہ در بالا ویاطرق و ہبدست میابند 
پس‌ازخروج ازدسکاقباف فلواسیون در بات مخزن مخز ن مخصەوصی‌جمع شدەوخقت 
گشن4اآ مادہ حہت گداز و دوب در کورہ باشند 

دستگادفلو لاسبرو ت فاکیپانک در آنہا عملفلو اسیون اجاہ سک دکلہتابہ 
دودستة تقسیم میشقوئد ۱ 

١‏ ماشینہائیکہ دستگاہ حرکت و بہمزدن آ نہا کاملا میکانیکیا 

آے فافباایکة عمل بہمزدن و تکان دادن ا بوسیلہ ھوای فدردہ صورت 


و 

















ےپ ۸ٹت- ےج مہ سس سم مس بی سے 





شکل ۷۰۔ ماشین فلو تاسیون نو ع. 7۸1.8 
در نوع اعحسمل پ+-ولپ ہوسیلہ ماخاتک و 7 ہاروی م_ خصوصی کەہ در وسط 
ان مبباشں کام لا اہمزدہ شدە و درائر تکان‌دادن مخلوطحبا بہای ھوای بسیار ریزری 
در ہولپ ہو جود میابدں ٦‏ حبابہا بالا آمدہ و در داخسل رف محاوری ربختهھ میشوند 


در ان خارف ک5 و وط آرامو ساکتے یىی حکےة رما اسٹ حخبار نا ذرات فاز 9د 


ٹب رر 


یی 0رت 


وغنیشدہ چسبیدہ وا نہاراباخود ہالامیاورند وبدین‌شکل مواد فلزیرا ازمواد خاکی 

جد| میسازند . 

درنوع دوع پولپرا ازروی پارچه نمدی وہاہتوئی کہ ازدرون ان هوای فشردہ 
بداخىل پواپ دمیدہ میشود عبور دادہ و در اثر این ھیجان ذرات ہوای متر ا کم 
تبدیل ہه حہباب ھای ربز گشتہ و خود را به ذرات فاز ی روغنی شدہ سا 
و ہا را با خود ہپالا آوردہ و از ھواد خاکی و قدر کان حدا نمودەو بطرف 
دبگریعیبرد.ایناٹ مختصر أہشر حھر بتمیبر دازیم: ٰ 

١1106۷1 ھاشین فلوتاسیون ام اس ہا عحصئ ط1۸۰ دمناد: +جرہڈ‎ ١ 
نخستین دستگاہ فو 'تاسیو ن کہ از 7 اہ ایاشن ہمر حله عصمل رسیدھو‎ 
ور اعار'آرائن وہ مرادعبنی ران گر روس (ڑعدت تکرتامی‎ 
رف ار کات ھا مرک سنگکھ شار فا ق۸15 جوا عاتعر یی‎ 
از بہترین و معمولترین ماغینہای فلو تاسیون بشمار میر رو وس کاو اع ان تو‎ 
شکل.( ۷۰ ) دیدہ میشود از نوع نخست پعنی لوعیکە دارای اژرتاسیون میکانیکی‎ 
است میہاشد . ماشین مز ہور شامل بك اطاق اژیتاسیون کە در 1ك ہو لپ که از اقسمت‎ 


ہیدہ بقطر متوسط ۰۰ء امیلیمتر و 3 +02 ا باٹر ذیب بسافته 


ہواد معدنی نرم 
ہو سیلہ بك ماخات پا ہاروی مخصوصی کہ متصل به[ لٹ چر سافت بشدت بحر کٹ 
و هہحان درماید کے ابىن نت او شستکاسرات کام۔لا اڑھوا اشباع شدہ و روغن 
السا سی طرو نطلوح اکارظمگر یت ماج اب طاشل اطاق :سضاود 
هھوسوم به اطلاق کف میرود و چون در اہنتجا حرکت واژہتاستونی وجود ندارد 
و شہن نت م<یں حکمفرما امت ذرات معدئی 030 دار کی و حہاب ھا زا 
ا حاطله کردہ وہا آنہا دالا ایوہ و در ظلرف جو کہ لن ناو دان میہاشد 
ربخته شدم و 7ه نشین میگر دند و برای از بین بردن آبپ اضاففٰی و را از بکی 


ازصافیہای میکانیکی ازقببل صافی منتکی الیور (1711467 ٥011٥٠٢‏ ) عبور دادہ و 


ے ل و ظات 


وموادرسوب شدەرابدکل خاکہ : ھ08 نر درا وردہ خمت نموده و در کورہ ھای 
اعلہه ش باکورەھای +0 میگدازند وی 
طر یقه مقناطیسی(١)‏ 


یا طریقہ دیگر برای جدانمودن ذرات فازی از ذرات خاکی وغیرفلزی طریقہ 
مقناطیسی‌است در اہن طریقه از خاصیت مقناطیسی فلزات واختلافیک وراظار ون 
خاصیت ازخود نشان میدھد استفادہ میگردہ ٠‏ 


در ابتداء اخترا ع طریقہ مقناطیسی فقط از فازاتی کە استفادہ میگر دہد کےە 


ختاصم تا ار 


بردۂٗ را بوجە احسن و بحد اعلا نشان میدادند ازقبیل ھن و نیکل د‌ رہ 
ولی رفته رفته در اثر ترقیات و پیشرفت ھائی کہ در ساختن الک وماکنت 

) ۱۷ سے 21666۲[ ) ھای وی حاصلآ٭د امروز میتوان مواد اولیه ودراتیکہ 
چندان خاصیت مقناعاہہد بی ندار ند در ماشینہای م لص وص ۰ برای ایر ن منفاور ساختہ 
نات ا تکدگر جدا نمود وبرعیار و محتوی فاز زی نہا افزود مرا غاضرخ 
کہ اوزان مخصوص نہا نز دک ۴م ہودەوجدا نمودن 1 نہا ہوسیلهہ شستن در او ہا 
ماشن فو تاسیون و غیرہ میسر نمیباشد ۔ مثلا حجد| نمودن سولفور روی از سولفور 
ھن و رودوئیت ( 08+ )) ازگارنت )6::0۰٥(‏ و (71100106)از کالسیت 
( ا١٥ا01٥))‏ و غیرہ 


در مسواردی ۵ھ مینوآان طر یتھہ مقناطیسعی را بکار ہرد و مسورد استفإادہ 


۲ ُ 5 ۱ 
قرار داد ان طاسریقہ کام لا مغرون بص-ر 49 بودەو رضادت بش مہا شد ۰ مہمڈر بن 


نوع ماشینہای مقناطیسی ما شان ودریل ) ۳۴٢٢۱‏ ا است 5ہ در شکل ( ۷۱ ا( 


یہ میشود, ماشین‌مز ہوراز اك نمەلاستیکی 1 سرع حا ۷ و ١متر‏ در دقیةەمبتواند 


شون وشن 5 مر سے 1 2 کے 

حول دو جر سم نختەای 7- بزراڈویکی ڈو چث ہطارف معینی حر کت آند رف ڈہل ھیشود 
ک بر 75 : اک او 

مواد اولہه ئ2 برای عذاکردن ذدرات فازی محتوی ازمواد خاکی از داخل ڈہمی رری 


'سحم4 ر حتہ تہ 


ان و ذر موقع عہور از حو ض۵ مقناحایسے ی قوی کہ قطہہای! نں ہر ہب در 


ویر و رڑکی سمداھم: زلو رہ رار؟ رفتانددرات و فلز اتی کەدار ای خاصبت مقناطیسی بہودہ 


بطرف حو ص۵ جاب شدء و از ذراتی 35. ابد این اصیت‌را ازخو 2 نشان نمبدھندجد| 


۔- مان 0-7 80 ےناعصی- 





>۳ 


گھتہ ردر حای م۸٭صوصی راز نك,|لہتہ باتغییرات حوضہ مقناطیسی میتوان تغبیراتی 
در درجەومقدارجد| شدن مواد مقناطیسی از مواد غیر مقناطیسی داد و ہدینٰ وسیلہ 


ذرات فلزی راازغیر فلزی و 5 فاری مقناطیسی را از فلزیغیر مقناطیسی ر اجد! تمود. 





دسگا مع ضی رع روزرل 
زے 7 پھر لے ہ) 


شکل ۷ دستداہمقتاطیسی و ذریل۔-[] 1ءء ا٤ء‏ ۷ 


سم 


رق بفٹر ععلیات گداز فازات و کازکرەن زوی آ تا برسیلۃ ػزما طرزت می 
کے لذا دائستن.وا شنائی ہدرحات مختلفہ رما وتعیین! نہا مخصوصا درجات ہسپار 
عالی گرما بسی لازم و مہم بنظر عیاہد . 
ہمنظو ر اندازہ؟ رفتن واتعیین درجات بخکتائ ڈ5 رماو سائل متعددی ساخثہشدہ 
و در اختیار صبحعن قر ار کے فِتہ کہ در طر ح و ساختمان : نہا اصول ل مباحث فیز زیکی 
ادگ رما - اور 0 الک سن ر4 تنہائی با باعم ہکار رفته س‫ ۰ 2 ولا مورد استعمال 
۱ ذرسنج وقتی است کە در جات گرەای جسمی ہمراۃ ب بالا تر از قُدرت اندازەگیری 
. گرماسنج ھا معمولٰی جبوەای ہاشد 1 
از قطہ نار ا(ستفادہ از خو اص کی احسام و اتال ۱ نہا در طار ج و 
ساخنمان ۱ ذرسنج| نہا را ہطریق زیر تقسیم بندی مینمابند : 
جامد جھ طولی و ج4 ح<معی استفادہ کروی ُزڑھیحث کرس در فیزیات میدائیم کہ 
۱ ھرگاہ جسمی درگرمای صفر درحه دارای طول ٥0ا‏ باغقد در ترما درحه طول 
ان برحسب فورھول (ا٭ ۔+-1)ہںا ٢٤:‏ خواہد شد . در این رابطه ٭ ضریب 
انہساط ان جسم جامد انت 07 مقدار ان ہر سب نوع و جنس جسم تغبیں میکند و 


ہرأی ظر حجسھ 


0 ۱ نرا باہد ہدست اورد و مقدار صحیح ۱ نرا تعیبن نمود. 


ئذریِن و عملی رین این نوع ۱ درسنج انہساطٰی ۱ ذرسنج شافر کے و و کن 
( جع ×ءط([16 70 86ا3 ) استکهہ درحە؟ رمارا از اختلاف ائبساط طولی! ھن 


و مین 'نعین م7 ہنماید ؛اہن آذرسنج ار راخ لوله آھنی کہ در ناوت آن پا بات ت کسی 


١۔م‏ ۶ء رص رظ 








سد ج٢‏ ٣ے‏ 





شکل ٢‏ آ ذرسنج|نابساطی شافر بود نہرك 


قراركرَشة بطور بگەانتہا آن ىك صفحەساعتی متصلمیہاشد .۔چون!|نبساط مس از آھن 
پہشتر است لذا در نتیجهە دراز شدن طول میله مسی د ستنگاھی را حرکت میدھد 
کہ بآن عقربه ساعت وصلاست و تن عقربہ روی صفحہه ساعتکە قبلا کالیبرہ شدہ 
حرکت گن و ہدین شکل درحھ گرمای جسم مذابی ہا حر ارت گور تعن و ١‏ 
اابته مورد استعمال آ ذرسنج تاشر تم سنا سدودرافان دگر نداقتابل 
اعتماد نمیباشد . ۱ 
نوع دوم آذر سنج انبساطی گرھا سنج معمولی جیوہ ایست کە از انبساط جیوہ 
استفادەمیشود. گرماسنج ھای جیو کہ ااڑھتن! تا برھمه روشن است چند|نمورد 
استعمالی در کار ھای گداز فلزات ندارندزیرا درجات گرمائیکە میتنوان بوسیلهہ ا 
اندازہگرفت تادرحہ قلبان حبوەکە ۳۰ درجہ قائی گرراد است کاملا محدود است 


سم 


و ہدین مناسبت اسم | دذرسنج ہا نہا اطلاق نمیشود. برای اینکہ بشودبرداندازەگیری 
3 ماسنجہای انبساطی را زیاد نمود بہجای جیو ہ مقداری گاز انیدرید کر بنہك 092:) پا 
ازوت جن فشار بع |نمسفر در لولہ ھای مخصوصی کہ از کوارنز بانیلیکات بورون 
( ما0 3-5111<ہ 00 ) ساختەشدەقفرار دادہ و بدین تر تیب‌مدر ج نمودہ و با انہا 
میتوان‌تا ۷۰۰۶ در جەسانتی کر اد باسانی اندازہ 5 وت 

۲ آذر سنجھای گداری ت علاصر واحسام ق بل کوازذرائن ہالارفتن درجات 
کرھا در درجات معن و ثاہتی کہ دققا معلومگشتہ "ُغبیر جالتث دادہ و ازحالت جامد 
بحالت مایع ور أمَتَہ وگداختہ میشوند۔ حال اک سو 0 دست باشد که درحه گداز 


ان معلوہ تماشّشں ممکن ان بوسیلہ دطٛوب لمودن مقداری ار عناصر و9 إ[حجسام دیڈر 


7 


- ۷٣ہ‏ سے : 


کہ درجات گداز آ نہا کاملا معلوم است درجه گداز جسم مجہول را کم و بیش تعیین 
مود . آسان رین راہی کہ ہنظر میر سد از اہنقرار [ست: 
بات ظرف چینی مسطحی کہ درون ان دارای جند فرورفتگی میہاشد بدست 
وو و در دذاخل عور بات از فرورفن مگ یھا مقدار گر ار فلزات ہا ھمسم۹ ھائی کہ 
درحات گداز ا نہا دقہقا معلوم ات فرار دادہ و در بات فرو رفتگی دیگری 
مقداری ار جس ہا ضر بک وخ گڑاڑے ان مورد نظر اٰسہت گذاشتہ و خارف را در 
طارف را در داخل کورہ بمنظورتعیین درحجه گرمای خودکورہ قرار میلدمیں ہس از ۱ 
اندلأۂ مدتی درحهە گردای ظارف ہا درحە کور یکنواخت شدەو بعضی از عناصر کہ در 
3 ہے 1 ۰ 3800071+-. سے و 2 ۰ 1 
فرورفتگیھای ظارف موحود|ندتحت ناثیر واقع میشوند سپس ظارف‌راخارج! زردہ 29 
و محتوبات | نرا مشاہدہ مینماپند . 
البته دہیدہ خواہد شد کە بعضی از فلزات یا ھمبسثه ھا در فرور کی ھا کاملا 
گد|خ:ہ شدہ یعنی در شرف دوب شدن و قسمتی د 2 فقط سر خ شدہ واسی بحالت 
حامد ہاقی مائدہ آند . فازاتی کہ کاملا گداختہ شدہ (ند درحه گراہنات پائین تر ار 
00 ۶ سے 
دڑہة کر دای گووہ و ۱ نہاشکه بحالات اصلی ہامی مائدہ ند بالائر از در حه گداز کورہ 
و 75 جم مجہول‌الذوب میباشند بدین وسیلہ پس از تعیبن کمینە و بمشْيمه ) میئیمم 7 
ماکسیم ا بالآخرہ درحه گداز ہ٭جہول معاوم میگردد 
7 ےم 7 ک ۰ 
فاراتی که درحات گداز ان ھابطوریبقن تعباںشدہ و بدیںن منظور بکار مبرو نل 
عبارننداز ۔قلع ۲٣٢‏ درجەسانتی گراد ہیزموث ٦٦۷‏ سرب ۳۲۸ روی ٥٤٤‏ انتی 
موان ۲+- )نر٦٦۹‏ بطلا ٠۰٦٤‏ مس ذ۸ ترحہ و غیرہ ۱ 
5 سے 5 ۰ء 7ئ سر : 
برای نعین ڈرمای قاط مختافہ کورہ ھای ۱ جر پبزی و تعیبین درحہات دداز 
مخاوط ھای مختات مواد نسوز از این اُصل استفادہ شدہ ومخر وطہای زیکر ۶ 8ء3 
کہ در ھبہحث مواد سہوز ذکر شک بکار مبیروندو کاملا معمول میہاشند۔ راجع ہرز 
استفادہ و ساختن مخروطمہ ای نامبردہ در فصل جم مفصلا دذکر قوداستھننٹر ازای 


مەوضوع دراپنحادیگر موردی ‌ندارد : 


ہس ۷۱۱۷ 
۳ طریقه مخلوط - دراین طریقہ جسمی ر! انقدرگرھا دادہ کہ بدرجےه 
حرارتیکہ اِندازہ آن ہایں معاومگردد فیر سئسے س آنجسم را ہا جسم ۶یہ در 
امرش ڑا وردہ بقسمی که درحه گرمای مخاوط طوری پائہن آ یدک انداہڈ رق 
وقنٰ آن ضا 7 سنج (ترمومتر) معمولی کاملا میسر باشد . در اغلب دستکاء 
ھائیکە ازابن اصل استفادہ میدود آن خی کہ گ رما ممیلد ملا كگاولہ پاکزر 
وہا یئ استوانه فازی میباشد کہ وق ازگر شدن فور ٌ ا در آپھر دفرو سک از 
اختلاف درحه گرمای ون درقہل وبعد ازعمل درحه گرھای جسم ہوسیلہ گرماسنج 
ہدست هیا یبد . 
اغرگاہ وژن کردا اسشران فاری کد ادا اور کررنگ مار عرد 9۴ وگرعایئ 
پکھرس آت 2 ودرحە گر ما؟ بی کہ اید موہ 'آٗ باشد و ۷ وزن سك وا درحه 
3 رمای 1 درحال عادی وقہل از غغاز اْعَاقش وا درحہ 5 مرمای مخاوط ہساشد 
بنابراین میتوان رابطه زیر را نہوشت ۔ مقدار گرمائیکە بوسیلە جسم فلزی مفڈرد 
9 دد عبارتست از (80۔ل) ۹۲5 ومقدار گرمائیکە باب دادہ میغود ودر نتیجہ 
درجہ 721 از ا به " افزایش میدھد عبارتست از (0-8) ۷ بناہراین هر گاہ فرض 
شود کہ حرارت در حای ور کر مصرف نمیشود وتمسام بخورد آے میرود این دو 
رابطه باید صعاوی ہم ہاشند . 
بعنی (4--۔") ۷۷(" )٣‏ ۷۷5 و لا از رابطه زہر ہدست مپاید. 
٢۔۔(ع‏ -- و) ٣۷‏ پر 


٣*5 


برای مثال ادر سنج ابی زیمنس را شرح میدھیم ‏ این 





آذرسنجکە مطابق‌اصول 
گار روّدی شاف کہ اعت اترك قرلسی مو ھیارہ کا جر ات ارس آپ 
جا میگرداثی کیپ وہ امت بطرف نامبردہ ٍ_ گرماسنج معمولی مدرج و صل 
و جند عدد گاولەھای فلزی کہ ہبتر تہب او سکیا اہن ۔مس و طلای سفید میہاشند 
باادستگاہ مو جوذ اسٹ : ہرای تعن درجە گرمای جسمی یا کوزہ پکی از استوانەھا 


را در محاورت کا 5 درون کورہ قر ار دادہ ا اینکه دذرحهہ4 5 رھای کا ولھ با 


ک5 رھای محیط ہکا مان و بك نواختگردد شس س گاولة را ہر د|شتہ را در قارف مسں 


کہ محتوی قاط معینی آ است |ند|إخته و ہوسیله نات ازدہاد درجه گرمای 
آت را ارد س کرت اعداا رک 7 میشود در ذابظطٌ بالا قراردادہ و ٦‏ درحه 
ئ۴ مای جسم 7 بدست مہآید ۱ 

۴ آذر سنحهای دبدہگانی - سادەترین آ و سنج د کان چشم انسا 7 
است و در بسیاری از کارخانجات گداز فلزات ا شخاصیىیھستند کە در نتہحه سالہا 
ملا شا شش ر خرن ردان 5اطرا میہاشندکھ بادیدہ تنہا میتواننددرجخفات 
مختلفہ 21 ھاراازرو یرنگٹ تعيیین نمابند و تخمین آ ہا خیلی نزدی بحقیقت 
یہاشد.ازآین لحاظ درحات مختاف گرھا را برحسب ون او کے از 0 متشعشع 


میگردد درحه بندی نمودەاند . 


ریف بسرح(قاہل رژیت) بت ٥‏ سانتی گراد سرخ پر تقالی ۰ درجەسا ٹن کزان 
صے 

یج تار و ڈرفته ٭٭درجه < سقید ٢١ص۳٢‏ درجہ٭: ٭ج 

رع ای ۰ درجھ 2< سفید درخشان ٥٥١١‏ درجهھ :7 


الہتهھ پرو اضح یك کہ تعبین درجات 5 مای متوسط و عالی ہوسیلہ چشم و 

3 سا 7 آ* اعزما ٌ کے اش ۰ ۱ 383-1 ُا ح اک 

رؤیٹ تنہا چندان مورد اعتماد نبوده و دقیق نمسباسشّد زبر| درحشند ٹی طاغری پت 
_ سے سے کت 3 حدم 

جج می فقطل نشی ہا درحهہ ڈرمای حفیقی ان ندارد ہا۔۔ کہ چم و بزر - للدم و 

ناویگی دو 3 پنوری محیط اطر اف جسم در مقداران نہز ہسیازرمؤثر 0 


چون سلامتی‌مزاج وصحدت بدن تک می ہا قوت و ضعف قدرت باصرە إ[شخاص 


دارد بدین‌جہتممکن‌است بات درحۂ معی نک رماچندنو عمختاف بؤسیلہاشخاصمختلف 
عون وک : 
_ : صے مے کچ و 
اصولا اد رسنجپای د بد ثانی جهہ دیدہ انی تنہا و ج4 ۱ نہائی4 انکر ا جا 


مبباشند از اہن حقت استفادہ میکنند کہ شدت توریکة از بات جسم دُداختہ و سرخ 
2 7 


سے ہم 
شدەبخش و منثشر میےگردد ہا درحهہ ذرمای ان تر یت بدین راسطا4 


پ۱9 پا ے 

سم : 
۱ دذرسنجپای نامبہردہ در<ەہ گڑھای تسم مشعشعی را ہوسیله فتومتثری شدت :نوز 
تعمان مینمابند نو 

در | ذرسنج الکت ا ش2 6" ٢1666٤0-‏ نور قرمزیکہ از جسم گداختہ 
منتڈر میگردد از ریہ رنگہای مختلف نور حجد۔ شدہ و شدت ٹور ڈرمز مزہور را با 
نور فرمزیكلامبپٍاستاندارد ((ط18 38101804 مقایسہ س ھتان قثیکەشدٹ ھر دو 

.۰ صصح ٭ُ٭ پ . 
بکسان‌ویکنواخت گشتہ وہبات درحچه پر ساد . طریی مقاسة دونورفڈرمز؛یکی از چحسم 
: کے 7 1 رس : : : ہ” سے 

گداخنەودیکری ازچراغالکتربکی ثابت برحسب نوع وعارزساختمان| ذرسامجہاالگترو 
شی تغبیر نت . مثلا در ا ذرسنج ۷ ۷۷٣٢ ہ٥۷ ٠١ ٥۵5٥8٥٥١٥٥٥‏ نور 
لاب استاندارد ہا چر اغغ مقایسه ہمیشه ثابت‌میمائند درصو رتیکهە نورٹرمز ہکه ازجسم 
ج 7ھ .- ے ٦‏ 2 07 ک 0 . لے ۰ ۰" ۰ ھ2 
گداےدیہ ہتشر میگردہ ہا حر درت دادن حود ۱ درسہج نمی میکند ٢‏ ابنکه با ننظیم 


نمودن شدت ھر درنور قرو کان شود : 





سے 


-. 


یی یرہری 


شکل ۳ قطم فرضی آذرسنچج دیدە گانی ازنوع لہدز نورٹر اپ ج٦‏ طاتاظ ٥آ[‏ ذدل 6۵.] 


در | ذرسنجنسوع ٦1ہ‏ کا-صوطاام ]ا نوز فرمز لامب استاندارد ہا 


مہو ہے 


نم سم 5 
حرکتدادن دستگاہ تغہبر کردہ و‌ ب٦‏ تٹضیمئمودن! ن شدت! تر برا ہرشنذت اور فرمز 
لہ مگداختہ می اك 


نور کر بوستیلہ عدسی ہداخل لوله و کت تہ ودر ثقطه او ی کانون‌عدسی 


میز 
گرفته کہ نور خود را از بات 27 بائری کوجٹ ١‏ گرفتہ و مقدار جریا نک از ات 
عہور کت ممکن است ہو سیلہ مقاومتی - و زیاد شود ۔ تصویر جسم گں|ختہ و ا 
زوز مك یقت وفیمانبایسر خشدمەلاەپ متمایسہ ہو سیله عدسی! کو لارکە بلافاصلہقبہل 
اذ 1 ن بلک شیقشه ڈرمزر کت قرار گرفتہ اسثت:روات میشود . درائر تغیہرشدت جریان 
فہلمان لام انقدر قرم مز شدہ ک5 ہہ نور فرمز 7*٠‏ آر آ مان ون دد مساوی و ھم 
اندازەنورجسم گداختہ باشد. ماس سن 6۶ 01حد0-(0۸111) کب ذرسنج 
وصل(ست‌طوری کالیہر ہو درحہ تفیىفداشت کر ام شا س2ا ندر جہ؟ رمای 

سم گداختہ را خواند و تعیین نمود. چون ا دید کا: ی درجحکےهہ 1 رمای 
چەسمی رااز مقدار و شدت ک2 ھای پرتو؟ ی جسم مزہور تعیین نک لذا ھرچیزی 
کہ دخالت در پرتو و تشعشع داردو یا مانع عبور |شعه نور کک صحت عمل ئن 
سنرر امختل میساز دوطبیعتا ادِرَخه رما کہ 0( ن تعیین‌میگر ددچند ان قابل اعتماد 
لخواھد ہود . 

* ۔- آذرسنج پر آوئی ان اج سنج 'مام پر نوئی آذر سنچجی است کہ تمام 
گرماو نوری کہ در امواج مختلف چہ بلند و چه ک5وتاہ کےە از یا جسم گداختہ 
متشعشع میگردد اندازہ میگپرد. البتہ مقدار انرژبکە از یہک جسم 
گد|ختہ بوسیلہ حرارت تشعشعی بوحجود میا بد کے و رابطۂ!ا|ندازہ در جه گر مای 
ھمان جسم دارد ولی این ص2۸2۷ اہناصلیٰ سی تس را ارظطری شکل و 
ازطر فید 2 و ضعیت سطح جسمدر 0 ثسیت پامبر دە در حسمیصدق میکند 
و مقرون بحقیقت میشود که بتواند تماماشعدھای پر توئی را درخود جذب نمودہ بدون 


اہنکه چبزی ازخود مخارج بوھد 


7840181:105 ۳ ۱۸ء‎ ٥٤ع‎ -١ 


ان میگردد ہطور کہ ملاحظہ میشود درھمان سطح کازون یٹ لامپ مقایسہ د رار 








٣ - 


اجسامی کہ دارای اشک نه شر ابط میہاشند عہارتند از دودہ چراغ و احسام 
سماأە مطلقا ۰ 

ےسم سہاہ جسمی است 5ہ ھیجگو ن4۸ إٰشعهة 9 ہا گرمائی ازخود منعکی نسازد 29 
در حهہ تشعشع ان واحد و نک باشد : وقٌتیکە ار سنج پروئی درجه گرمای چجسمی 
را کہ در فضاىی 'زاداست اندازہ کر نا در سن ج‌مزبور درحے٥4‏ گرمای حقیقی را 
نشان مییدھےل بشرط اک ان چسم سیاہ باشد : آذرسنج ھای پروی برروی 
دستور استضان ب۔واتسمن ) 17 ۶+ا1ەط۰ہ۸٥38۱۲)‏ استوار گمتہ و دستور 
نامہردہ ےج 

(4ن']- 1)4 سد تتڑ 

کہ در ۱ ںْ 0 مساری کليه انرژڑی ) اع یھر لوع موج ) متشعقہ ەایستکە از بل 
چسم کاملا سیاھی کہ در مای ا در محیبعلٰی کہ در جە گر مای مطلن! ں ]' میباشد 
0" ۰ ضر ای 


8 (مامیبض گراہ-:--کرھ) متتار کا سارست جا 0۷۹۸۰۷ با ک7 


است که ہر سب واحدھای مینختلف رسس کن : درسیسٹم 


راڈ در ھرسانتیمتر ہ ربع برای عریك درجه سانتی 1 اد . 

سنج ہو وئی فری ( 1 ٦)۷‏ درسلجپرتو؟ یفری ازیكث:ا سکو پک 
در داخل آن يك ا ئمینە مقعر ( توگود ٢۸۷٭٥0))‏ فرار گرفتہ ساختہ شدەاست 
گرصا و نوز پروئی روسيله اَل تاےتڈ؟ پ برروی سطح آویته آقافر تہ ملمکس 
سکرو . در مسافت کانونی آئ مزبور یسات ت رموکو؛ ہل بسیار کوچکی جای 


ہم 


1 فتهہ ودرمقابل | ئینه مقعر ہاک ا ئبنه مسطحی نیز ەوجو د استکە ہو 7 ن میتوان 


نی شکل متعبئی شذہ جسم گداختہ زا کكکە ہا سوب ٦‏ درسنج روئت میشود 
مشاہدہ نمودے 

٦‏ -ے آذرینح مقاومتی(١)‏ - آذرسنج مقاولت الکۃ نرہ نکی ین بہثرین ڑ 
درست آرِن نوع اور سنٴُجہای صنعتی بشمار ھیرود ولٰی نظر گ1 آنی ر پاء وخار رف 


ہودن ڈستکا و تا اندازہ محدود بودن ہرد آن استعمال 1 درسنج مقاومتی بیشڈر در 


مصوپیتس999.9+ٰٔس+سَصسصى×ىسسیضپیستصسسےمْ6 مج ےم جسیم پھُٛسسمشسبے ہشیت 


-١‏ ۶7:01:6۲ 515۲88:6ع1 


کاو مہ 


ا ماف کان ھا خر گارمی کوک اق کاریت ول و شازل کہ :است+ ارذ 
ساختمائی آذر سنج مقاومتی الک بکی عبہارت از این است که مقاومت الہش بی 
فازات متدرحاً ہا ہالا رفتن ورغات رما ڈو نیەیاہد. آذرسنج عزبور شاب انز سنج 
ترع و کول ازس سیت اخل تشکل بافقه انت : دراعوض کول رك ٹرقرہ: سیمی 
1 کوچکی که از پیجیدن سیم ہسپار نازك ہر روی قرقرہ میکائی تشکیل یافۃ 

ساختہ شدہ و در داخل بتک لولە محافظ فرار وت [ست ؛ قسمثی که درحاث 
گرماروی آن‌خواندہەعوداز بك پل الکتریکی ھویتاستونە ع٥1٣‏ ط -٥‏ ٥۸٥۵ء‏ ا٢‏ 
تق شدہ بقسمی کە مقدار مقاومت کوہل نامبردہ کەدر درون‌جسم گداختہای کہ 
تعیین در حجەکر مای ن ناوعیت ا یناز ار 1 فنەاست‌|ندازہمیگیر وک ان اکر بنکی 
ہوسیله بہت پیل خحدك ہدر ون کوپل میرود تار ہت سساشک به کوہل وصلاست ہا 


مقاومت بل سرم بخصوص کہ موسوع به سیم 08118818[ ٣٥٥۱٢‏ است ہر ابری کت 


خر ا 
امن ما 
۱ 7 ن0 


ٰ پت 
لح 
: جح0 


ہجہ 






0 
"۷ئ 


ھکل ۶٤‏ ۔ ظرز سیم بندی پل ھویت استون در آذرسنج مقارھتی الکتر یکی 
دنشکادا درسنج‌مز بورراازنقعله نظرالکتریکی طاوری‌ساختەاند کە پل ناعہردہ 


میسازند زیرا پلائینم در اثر استعمال متمادی بزودی تغببر نکردہ و ھموارہ ثابت و 


س ۷۱۹۳ سے 


پاندذار میمات البته ۔بقرط ا نک مقدار حرارۃ تی که انذازہسگیرد از ٦۹۶۶‏ وزحے 
سانتی گراد تجاوز حم برای مدت زیادی در ٥٠١۶١‏ درج نماند . برای اندازگرفتن 
درحات پالین تر کات سیمپای مسی و ھمبستھای فاز یبکار بردەشود . 

۷ آڈر سنج ٹر مو الکنر رك ہا تر مو کو یل ٥اد(‏ ہہ") -و جد<×ء- ط5" 

ان سنج ٹزجو کو ہل ہر روی ابن ال شاف مھ اق که عر کو دو سیم 
مختلف الجنسی یعنی دو سیم از دو فلز یا ھمبسته مختاف را در یك نقطه بیکدپگر 
اس گنن واین قطه اتصال دو سیم را بوسپلڈ حرارت دھند و یا ابنکه 
در ہت جسم گد|اختہ فرو برندوہا در ای ا ات فوا تم دوانتہای 8 باتک 
گال انومتر [ڈاییل سازند.مشامدءخو اھد ند کہ جر ہان ہر ھی در درون دوسیم بوجود 
امس تواوى ول آن پھر اقافت گرعاییکھ ہو الہ ال می مت 
تی و و بر آذاد پعنی قسمت سرد آن موجود است تغبیر میکند 

کالوَاِسْمت را طوری مدرج میسازند کہ ازرخواندن مقدارجر بان کە ازدرون دو 
سیم عہور میکنددر ج۵ 23 مای جسم لدست - 1+ نقطہ انصال سرد دو سیم یعنی 
فی ول پ7 گ لوانومتر است درحجھ صفر را نشان بدھدرابط لد ہر بہن نقطہ |تص' ال گرم 


والکٹروس ٹیش ٹئورس 2.1 للا کہ رو جود هب یں ا برقرار ختواقد ہوف . 
۔-- ی مل ے۸ “ظا عم( 


کہ فان ن مل مقدار سکروات ۲۱۷٢۷ ١1‏ ء11 :. 0 امقتاری ما ہدرجەسانتی گراد و 


۸ثا ضرایب تجرہی ھسنند کہ برحسب نوع فلز وہا ھمبسته ایکہ سیم اکن 
)۲( 


میدھند تغببرمیکند مثلا برایسیم مسی وھمبسته کنستاتان 


1-4 1۱ع[ 1.14 -- 17[ (08۱١0‏ 
وبرای سیم ھای پلانینی و ھمبسته پلاتینم وابریدیم (10:1) ط- ۳8-۳١‏ 
۱ 9۔۲ و چم 1.10 تا م عم 
وبرای سیم ھای بلائینی وھظمبسّہ بلا +- ت000 )ا :٢٣ا۲‏ 
05۔+-"] ئہ] 19.[ - ڑل[ ور08( 


میہاشد و بدونٰ 7 مقدار ٰ۸ و ر2 ہاہن از روی جر یه و 00 بسرای سر 








6٤6٤ -۱‏ وجہ0ص۳8۵۸[١۲۹-‏ تزماله ص٤‏ ص٤‏ عصہ) 


- غ ٦۹‏ 
دستکاہ خص وص لا تعیین گردد. الہته در انتخاب نوع فلز وباھمبستہ ھائبکە دوسیم 
موک5 ویلںل را شک یل میدھند ہاہستی بہاء و مقدار [٢‏ .۳.۲( حاصلهکە ہاید دربات 

اک درحه حرارت معبہ تح وشر ابط عملہ ات وعوامل دیگر را 25 در 
نظر ک5 رفت و .تحت مطالعه ة اا2 داد 

کایتا فلز ات وھمبستدھائیکە در ساختن‌ترمو کو پڑھا بکارمیروند بردونوع اند: 
بات ۔ فلز × ات مَععولیٰ و ھ مسلہّ۵ ھای رات بہاء از قفل پلاٹینم تک ابر اثزم سرود ٣‏ و 
۳یئ" 2 ابا انا ھتان 

دوہ فلزات معمولٰی صنعتی مائندمس سم لد نے ھ ۹ ن ۔کرم ۔وھمبستەھای آتہا 

برای ان۔دازہگرفتن درجات بسیار عالی گرماو برای اینکە سیمہسای 
ترموکوپل از تا ثبرات زہانبخش شیمیائی بخفار ات فاز ات گداختەو بنخارات دیگ رکاملا 
مصون و محفوظ بمأ بنں معمولا ڈرو کین ھا رااز بات ای ہلاتینم 2 سم فان را از 
بلاتیموٴ ۱ ۶ اہریدیم میسازند, ترھو کویل مز ہورہرای اندازہ نٹ درجات ٠‏ 
بط ر دا؟ ہ١٢‏ ت5ا" بط ر‌ متثناوب سسار مناسے: رضاتحخۂ مماعد 
ےج +ھد بج رب سپار و رضابٹ جس میم 

ہلت نوع ڈیگر کہ از 7 سیم ہلاتیمو سیم ۷ پلاٹینم و۶٠‏ /,رودیمساختہ 
میشود برای اندازہگرفتن درجات ٠٠٠١‏ سای کرات بطور دائمو* +۰ ا بطورمتناوب 
عم 


بی ھیہاشد . نظر ہہ کمیاہی و رق بہاء فلزات نامبردہ لذا سیع ھائبکە از ا نہا 


ماسسی ادا ستارو تار وکا رت وو کا کر ین رانا اف ارد رات بتاز 
لازم دارد ہر عک5س تآرمو کوہل ھائیکە ازسیم فلزات معمولی صنعت یما لن ھس ۔اھن 
۔ نیکل وغبرہ ساخته میشوند ھم ارزان وھم مقاومت اھمی او ا سَافاوالکرو 
مو نیف فورسی کە در درون انہا تولید میشود ہمراتب زیادتر و ببشٹر از أٴ َحة 
کە در معرائ 5 ان بہاء بوحجود میا بد در نتہحه ممکن ن است ڈکائیسل درحات 
حر ارتوسایرقسمتہای آ ذرسنج رامحکمو قوی ترساختوبرای کارھای خشن بکار برد. 

در حدول (۱۹) نوع فلزات وھمبسته ھائیکە ممکن انت از آ نہا: ا ڈر سنج 
اڑھو لاگ کی شاشی ال رہگ رما کا مر آقی مل استعیال ا بَاخَوانة 


واندازہ كفئداحظکاسے 


ے٣‎ ٣ج‎ - 


جدول (نوزدھم) مشخصات تر مو کو پاھای مختاف 





11‌مسفدھمجسمڈڈسمومجسسمسوسویے+ےپٗبجہجبرپے سے سے سے ہے 
نوع ترموکوپل بالاتربن درجہ گرما اش ان : 
مس و کنستان‌تان ۰۶۰ درجحہ ۸ 
نظرہ وکنستان‌تان ۰ دورحجهھ 1۷ 
آھن و گنستان‌تان ۰ درحەه ۸ء 
تورقل رال مل ٭۰ ۰ درجہه 5ھ 


کنستان 'تان ھا ۸0ھ 0(۸8:ن) ھمبستد ایستکەہ از ٠٤ا‏ یکل 9 و وا یلمیشود 
کرو مل از۹۰]. نیکلو ۱۰ کرم والومل از 1۹۸ نپہکل و٢.‏ .الو یلم شکیل متذائد 
نیف اما نَا عَا لی گرفاوما ور ى ہل در سال۱۸۸ 
از رف ھانری لوشاتليه ۵ ذ٥6)وط!)‏ 6ا اختراع کروی ٠و‏ از کلیائیکه تا 
بحال ذکر شدہ معلوم سکرو کک او کو ہل از سصه قسمتاصلی شک ہل میشود . 





۰ 2 
: حم اع 





امانئل 


ج 
اویل 


شکل ٥ػ(‏ ۔ طرزاتصال سیمپای ترمو کو پل 


ا نقطہ اتصال ہا نقط۸ اھ م شدەدو سیم از دو ول ز مختلف کەھمیثہ دیہسم 
گد|خزہ ڈرو بردہ میشود وبادر 013 مب 97 


٦۔‏ لولہ حفاظت کہ از درون کت درو سیم مزلور عہور کرد و 'تماس بامنیع 


گرھا کرد 7 


ج وزج 
ضجیس تک میلی ولت متر ہا ہتا سیومتر جہت اندازہ گر یىی الکتر و مولیف 
فورس 7[. 0.31 که هنکام اختلاف درجاتگرما بین دوتفطہه اتصالی گرم و 
سرد در درون سیمہا ہوجود میآید. تر مو کوپلہائیکہ امروزہ در صنعت ہکار مبروند 
طاو ری ساخته شدہ [ئد کہ قسمت سوم ا در داخل صندوق ہا حعيه نکی بکی فرار 
کر نہ ومتصل بدو ڈسکاؤفنسل خود کار توف و درحه حرارت را بطاور خود کار 
اندازہ گر فته وارروی صفحه مدرجی میلویسند وعرآئممکن اس درحە گرعای کورہ 


ضر : 7 ۔ 
5 محلی کہ نقطہ اتصال گرم تر و گول وافع ات شرولت خواندہ و تعیین نمابند : 





ہر سے 


جدول )٢۶(‏ شرم ہندی آذرس جھهای صنعتی 








درے۔ کٹا اثرات گرمائی که ساختمان 


1 ح۔ ۱ درسہۂ 7 : 37 : ۰ پت 
وع و جس ت از نا اذرسنج برروی ‌آن‌استوارمینگردد 











گرما سنج(ترمومتر)جیوۃدرداخل ‌شیثہ ۹نا ٥٦سانتیگراد‏ انیساط مابع 
27 ط جبوہ در شیشه سبلیسی ۹ ص۸ ھ 72 جب 


گرماسنج گازی ( گازازوت) ۰٣۔٤٤‏ ٥سنٹیگراد‏ ط گاز 





آذرسنج ابساط فازی صقر ۵٥٥‏ ت ظ جامد 

آذرسنج مقاومتی ۱۰۰۰-۸۶ ویر و اختلاف درمقاومت 
الکتریکی اجسام 

آذرسنج ترمو کوپل (فلزات گران‌بہا) أ صفر۔ ٥٥٥١‏ < ولید ترموالکتر یك 

آفرسنج ‏ (فلزاتصعتیمعمولی) | 3۔ ۱٠١‏ < 

مخر وطہای سبگر ہ٦‏ تا ١٠٢‏ ذو ب‌شدن 

آذرسنجہای پرتوئی (تشعشعی) ٠‏ ب٭ بالا پرتو کرھاونور 

آذرسنجہای دہدہ گا ٹی (اوپٹیکے) ٣٣٣‏ ہ۳ پرتو ن ور 

حّکچھہ ھپ شدیس ہت پت سے تچ سمل مسحچيم تہج سے پاٹ 





فصلدھم 


سار ھا( وو انگناز اورھ) 


بطورکلی ھرمادہ معدنی از با ہاچند عنصر فازی کہ ہا عناصر غیر فلزی مائند 
سی نان ا کے د ۔ار سنیات۔سپلیسیم۔ کر بن‌وغیرہ بە تر کیبات مختلفو متنوعشیمیائی 
ون و تھکیل قد اس ہت ئن گازی ےداز ادھاج پر کی اف خر 
اصطلاح کانی شناسی به گانگٹ ہاقشر کان معروف می باشتمسولاشیشک محتوی 
غتاضر فازی اث ر ہام دارن 'اسث: بفرائت گمٹر از قسمت خاگی و ہی ہا 
میہاشد . پاہەہ و اسساس دانئش گداز قلوھ اق تی وا کر وت اسن 
دو قسمت از یکدینگر استوار گشتہ و وظیفہ مہسندس عتاللورژیست طرحو اہجاد 
طر بقه ایبست کہ ہو سیلہ آن میتواند قسمت فاز ی مادہ معدنی رابه وحه احسن 
از شیع خا کی خةا تناید :خر آراغان ولا ہتگہای معذالی را ہں از آرای نو 
تہیه و افزودن بە عپار فلزی آ ہا ہا مقداریمو اذ کداژاھ ر‌ کە بدا نشریح خواہد شد 
مخاوط کردہ وہاسوختی در کورۂوبادرظرف مخصوصی گرمادادہتااینکه کلیەموادجامد 
بحالت: اہم در آ رت ملدا نگ فا سد ياندازم ساس رام وا رج گرعای گتاز 
قافو سان کا کشام ان بحالت مایع 029 
مایعاتی کہ بدین قسم حاصل میشوند ہرحسب وزن مخصوص طبقه بندی شدہ و 
نو یھ اگ اکر تق طرخازری اقسۓ لازی کر رت َر ار سک تر درافعالت 
ممکن|است قسمت بہاءدار را ازقسمت بی بہاءو بیفایدہ کە موسوم بەسر بارہ وبافضولات‌است 
جدانمود, اہن ماد در ہسیاری ا زمعادن اہر ان ہہ داش*و در شر ابخائہ بەه نفور4مصطاح گشتهاسٹ 
قاتا چنین تصور مبرفت کہ سربارہ ) اسکوزیق )و اسر بارەھائیکە درز عمل 
استخراج ذارا ارسیت پای کانی و قشر کان یا در موقسع تصفیه فلزات از ناخالصیہا 


سم 


پوج ود میا آمد‌نددارای تر کیہات شیمیائی لا ٌ معیہ بی بودند سم 7 سد کا ہب ۱ نہا 





١-9ع‏ 1ا5 ٢-۔‏ وع ×یں[17 











ووار دہ 


چہە در حال مایع و چە در حال محمد و بسته شّدہ لاف بات شکلشرزہد ٰ ولی 
در نتہحهھ آزمایش‌ھای زباد امروزہەکاملا روشن گشتە و معلوع شدہ کە سربارءھا در 
حقرقت مابعات ا در ی شسل٭ بەگدازء اتعنفات بہودہ و قسمت عمدہ نا از اکسیدھای 
فلزی وسیلیکاتہاوغرہ تر ٦ر‏ نھداتد مثلا سربارہ ظلیم+اعن ۔ الو مینیممایع گداختہ 
اکسیدھای نامبردہ در سیلیس میباڈدں . بدہن لحاظ جای یمگو نار وف رعت کت 
سرہارەھا متغبیر ہودہ و اختلافات زبادی نە فقط در تر کیب شیمپائی بلک در خواص 
ڈہز بکی (ازخود نشان‌میدھند . الہته اختلافات مزہور ہرحسب شر اط کن مائی وشیمیائی 
وشرابط دہگرکە در کورەو محلدوب‌یعنی در موقع ود اسان ا ناک رعاامت 
میں یتم ما اہن‌مینوان گنت کسر ہار دھاعیناًمانندفاز او ھمبستذ۸ھای ا نہادرحالت 
مابع پی روی ازاصول فیزیکو شیمی میکنند وازترسیم نمودار تعادل آ نہا مہ کر: است 
نتایج مفیدی تس آوتد و در عمل بکاربرد. 

اساسأسربارەھایا از نوع سیایکانہایعنی اکسیدھای فلزی کہ ہا و5846 درتر کیب 
مرسیانی دن سمداتھ وا ات جھی سر اق اکتیڈدق فاری کا را 
0,009,803 ہ0۸۸٥‏ د ط5 در تر کیب مسا ذز اتاد میباشند. باوریکہ 
معلوم است اکسیدھای فازی و ضرفازی که قسمت معظم مواد عادی و قشر کان اک 
سنك معدئی را تشکیل میدھند مائند د(03,))۵0,81[0د00,۸1) ۷180,06[ و غیرء 
بەتنہائی وفر دأفر د دردرحات عالی 5رما بوحو د میابند ولٰی کم ھر آ6 چند [|5سید 
باعم باشند و درا میزش‌ درا بندا نگاہازِك دسنور کی فیزیکو۔ غیمی پی زویٰ تموددر 
درجە تر کیب شدنمخلوطدو|کسیدیاہیشترازدرجہگرمای تر کیب یهھریك از افاابفت 0 
خواھد بود . اگردرشکل )۷٦(‏ بہ نمودار تعادل دواکسید خاکی 1.0,8102 ۸ 
نگاەکنیمەشاہدہ خواہیم کرد کە گر مای ولہدی51)23 بہ:نہائی در ٤‏ در حہ ساشکراۃ 
و 3ل0ادا۸ در ٢٠٢۶‏ درجھ عیباشد ولی مخلوطی از ھر در کہ محتوی ۹۶/د()5 
میباشد در ۱٦٢١‏ درحہ تا کرت بوحودمآید 5 

اإضافہ نمو دن بث |سیدسو یمک ددکە‌در ح۵ وہ مخاو طط سھ |اکسیدی 


باز پائین تر از درجات تولید بکاہك آ نہا باشد 


۷۹× 


مثاذاگری مقداری90٥)ب٭مخلوط۔۸1203‏ و8102 اضافہ و ددرجەانجماد آنممکن 
است ا١٠۱۱‏ سانتی 1 راد ٹنزل یابد واینمقداردر حہانجمادمخلو طِ میہاشد کہ محتو ی١٦۱.‏ 
8102 ۔ .:٦٦‏ 090 - ١1203.:۱ھ‏ میباشد . سیت اکسھا رای کشسگکر عثرات 
ہوسیلە نمو دار سهە محوریکە برای بررسی ھمبستھ های سە گا نەت رسیم میکنندنشان 
شکل ۷۷صفح۸٢٢٢‏ 





شکل ہ٣‏ ۔ سودار عادل 5102۸12035 


در ءء898 هن در کورہ ھای بلند معمولا سر ہارۂ ہوجود میابد کہ عناصر 
متشکاہ آن پڑھج والویئیم وگاھی اوقات مائیزیممیباشد . سربارہ کورہبائد 
کلسیم والومینیم دار ! کر در محتوید51)0ود03)د۸1غنی باشد ہر نا خاکستری در 
یت )جنس شیشه و ہت چجسبندہ و شر ہ مائند میباشد ولىی 7 ر در محتسوی آیندو 
اکسید فقبر باشد جنس : ن متباور و سب ١‏ تا سیالخو ٦‏ د 7 در کورہبلند بجایسنت 
آٌ اع سنات دولومیث بھٹو ان مادہ گداز آور بکار رود آ نوقت اکسید مانیزیہجانشین 


اکسیدکلسیم میگردد : تمو دار س4 محوری تعادل ۱ ۰ءء ۷ )کەنمودار 


:س۵ محورری ''عادل سر ہار5سیلہ 0.2 هن و کلسیم ایت میباشد . ہاور بکەملاحظہمیگردد 


کنتو رھائیکە در نمو دار نامبردہ تعیین شدہ ٹمابندەر کیبانی ازس ربار ومیباشدک۸ەدارای 


٦۷٢-۱ 


ہت درجە گداز وانحماد ھستند . 

در جہ ہندی سر ہار مھا ۔ سر بارھار|درچندین نوع دستھ ہندی میکنندو لی سادہ 
ترِن آ ہا دسته بندی است که برروی نسبت فقدذار اهت ن در اکسید ھای قلیائی . 
موجود در سر ہارہ بەمقدار اکسیژن در | ذسیدھای اسیدی 0 فرار گرفتہ وہر حسب 


ابن نسمتٰ سر بارەھارا درحه بندی مہنمابند ۹ 


سر بارەھای سیلیکاتی را ہر سب نوع ومقدار اکسیدھایقایائیموجود درا نہ 


تا 


بە سربارہأ ھن دارو سر بارہ غیر ھن دار نیز درجه ہندی میکلند . 


رہ مس 





۔ّى”ػ ”ج. وہ 3 
٥ ۲‏ . ۔- 5 - 


3 : : 
ہے کی نے ت۱ 
مو داد بع(دل أ9 کت ت٥مَو‏ - 0( ۴ 


شکل ۷ے نمودار سەمحوریعادل| کسیدھا 


0186+7:- چجوزمو:, ' عیچو+وہو:-وصحوتو ! ص ‏ ]یمسر م"بوہمم۴وہ 
019۶:0[1:-> ىىي٤٦؛ںە؟  '‏ ٹوو ژ0:- چوتو ۱.۱-۸۰ چکبررہممرہ و ماف 
777 0629(1 د |07۴ 0٥087-076‏ ۸:۸ ۱ ومەقہجزجمرہ مبوخد کیہ 
8077؟01:- ۶0٢97 -٤ن١٢ناوچ ٠٤0٤٤۶‏ اچ 39183111311 ھوتتمی کی 
۰٥0٥۶85-١01 :007‏ |۱ 0۲چ0:-وجوں؟ ۱۔اہر 'وھمچجصجہ ‏ موحتدےض 
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رت جو ار تی لیم 
إ؛۳0) ۶٭ یا ۱ ؛د: 5۴۹۶ا 6س )سم 








ظ۸ کم جوم تسین )١۸(‏ من 


ہا وو ہے 


سر بارہ آھن دارسر بارہایستکە درمحتوی!کسیدآھن0 76 غُنی ہودہەو بعلاوہ 
مقداری 030۱۸۹۲0 1202,1180 ۸و مقادیر کمتری 85102-780 در بر داشتهہ 
اھ ا نگر وس او فاس ار استخراج سرہبومں وموادمعدنی متشابە‌در کورەھای 
کرات فلزات نامبردہ ولید میشوند ودر بعضی موار دممکن است بہجای 6٥٥‏ "7ار 1۱۷۲٢۷‏ 
وہجای 3150,80 درعوع ۸1038102 جایگزین شدہ باشندسر بارمغبر ھن 
دار سر بہارہ ایہست کہ مقدار کی وا ھچ 9 و سمہت معظا۔م آن را 
00ء810,3180,4 تشکیل دادہ باشد و البته بیشتر در استخراج ھن 
در کورہ ہلند گداز آھن بوجود مبآبند ۱ قابلیت گەاز وزود ذوب شدن سر ہارہ ھا 
نسشبت بمقدار سیلیس محتوی الغیر سك : مش لا سر بار ہ ابکه ہذسر کت واز نوع 
5086 ہاشد ار عمه زود ثر گداخته شدہ وبحالت مایع دری ا وہر عکس 
سر بارہ نوع تری سیلیکات 111416 1'٢18‏ بسپار دیسر تر ذوب شدہ و سخث کات 
وخاصیت نسوزی دارد : ا طرف دیگر سربارھائیکہ زیاد 81032 دارند سیاز غلبظ 
وچسہناولزج بودہ ودر نتیجه بسہولت واشاتی از قسمت فازی جدانمی شو ند وباعث 
اتلاف ان میگردند؛ہنابر این در استخراج فلزات ازسنگہای معدنی وعواد اولیہ بابد 
ہار کودہ راطوری میحاسبە نمود و عذاصر متنشکلہ مواد را طوری در نار داشت کہ در 
حان دوب سرہاره ب۸ و کو رو سیلیکات وحتی ہی سیلیکات در نیاید وسعی شود کہ 
تر کیب آئ از نوع سوب سیلیکات وعونو ویاہیشتر سسکی سیلیکات باشد . زیرا اینہا 
زود تر از فلزات مابع جدا شدہ و چون سیلان آنہا خوب استبسہولت ازمجرای 


7 7 ۰ . 7 5 مھیے 7 ۰م 
کورہ ببرولمے, یز ند وردر دروںحود دذرات فا زہرا نگرفته و باعث |تلاف| نہا ٹمیشو تد 


ْ 1- ۸۷/۱۱ ۷3۸ گی کی ) وا سے 23 


ٰ 
۸۸۹ ڈور ۱ ۸(ا۱۱۰ً ۱۷۲۰۱ (گ)ع)مءم مم وہہ سے 
تال ا ذٴلل ۸۰م(" (گیو ٢‏ یہب وی۶ 


۷/٥٢۸ 01‏ (۳۶|) عم تق تد ھت 























۰ ج کی قش‎ "|01 ٣ ھ۸ا‎ ۰3 ١۱۱ 

ور- 0 ٦‏ لف ۸0ب م مکیم شصس پ 
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کس لاچ" کیپ ۹ر مہ جم خوتج ضا یکو (یج) )6 من 


یڈ اودہے 

خو اص ڈفبز بکی سر بارەھا۹-قا بلیت گد از ۔ درجه گرمائیکہ در ك سر بارہ 
بوجو د مبآید بر حسب مقدار نواس محتوی بادرحه اعت ات ونوع |(کسیدھای 
قلیائی در آن سے راف کاشکرامے بأٹ سر بارہ از بی سیلبیکات6 +1316111643 
کەعناص رم تشکله آناکسید آهن:واکسید آلوی:یم است زود گەازثر از یك سربارہ 
سو بسیلیکات| کسیدہاریومو اکسیدمانیز ہوم ہاشددرصور لمکەقبلاگفتہ شد کہ لی سیلیکات 
صا معمولا دیر گداز و در درجات عالی تر کر سا از سوبسپلیکانہا کی کرس نات 

۔ وزن مخصوص ۔ وزن مخصوص سر ہارہ برحسب نوع اکسید ھای 
قلبائی (بازیاك )کەدر آن موجود اند از ٥٢‏ - ٥:غیبر‏ میکنند _ رقہمعمولی درحدود 
۷او سا لاو فنارد دی ٣‏ مر بس گار 16مامت 

۳ سلان۔ لاب راغ یردن پکی‌لزمہمترین خواص ەمطلو بەسر بارەھامیہاشد 
زیرا جد| شدن قسمت فازی ازسر بارە و انجام عمل استخراج ہاور رضابت بخش 
بستگی مستقیمی ہا اہن خاصیت دارد . چون سر بارہ باید در اغلب موارد از درون 
سوراخ ومنفذکورہ بخارج رہختنه شود لذا باید درحە جربان وسیللان آن طوری ہباشد 
کبتوائد ہو اغواتاق ازمنفڈمز ہورخارج قی کسر( کاز ک رخ گر فاق کر اڑا 
ھمیشه ہ۔اید در حدود ٠٠١‏ درجەبالاثرازدرجەگرمای کہ وگداز سر ہارہ 
ناک اسر بارەچسبنالک ولزج ھمیشہمتلففاز ات ہو دہ ومقدارزیادی بشکل ذدراتر بز 
در خود نگاہ میدارد. 

۴ - جنسں۔-جنس وتر کیب ظاھریسر بارہ ہر حسب درجە وسر عتسر دشدن وتر کیب 
شیمپائی تغمیر یگنت ودر نتیجە‌عو امل نامہر دەممکن است جن سر ہارہ کس تی 
(وزڑولاان رض ناش سی ار کید افحرت افو کو ھپ ا فھانارں سر 
سوخت بکار رفتہ است | گرزودو باسرعت سردشودجنس آ ن شیشۂ واگر بتدریچو باننی 
سردشودجنس أ ن‌پورسلالی وباچینی شکل خواہدداشت.سر بارەھای قلیائی اغلب دارای 
عق بک وفتہ ات تو شاقد: 

ہر نا شق بانواع سر بار مھای‌مہم اہنلئچندسر بار ہسیلیکانیر اک در استخراج 


ہم 


ھ!س ۔ سرب ۔ طالا۔ نفرہ وا ھن بعمل سابتن شرح میدھیم : 


0 


ص۵ ۷۔۔ 


الف۔سیلیکات سد مو پتاسیم ۔سر بارۂ کە عضو متشکلە آن سیلیکات سدیم و 
باہتاسیم میباشدمعمولادردر جاتہائن کر مابوجود میآید واغاب درکارھای کوچكودر 
آ زمایشگاعہادر مو قع تجزیہ طلاو تقرہ ساخته میشود . جنس انتگو نھ سر ہازەھا 
تای سا سات وش رکصسااح ترعاری من 1 بپاشرت ردام 

سا س سبلیکات آلو مینیم“ کاسریم وما ہز !مسر ہارۂ کہ ازٴعناصر لامبردەمتشکل 
میشود در درحات 097+ عال کن میک 0 ۲2(" ولزج ند کمٹر 
سعی میشو د کہ در عمل استخر اج فلز ات ثر 9 شوند 

ج۔ سیلیکات گلسیم و الو مینیم از مہمترین! نواع سر بارەھاہشمارمبر ود ودر 
ہسیاری ازعملیات استخراج فلز ات مخصو ظ آھن ولید میشود. رنك انہاخاکسٹری 
واز (81)00ر12003 ۸ غنی ھستند . سینا نہاشیشة ولی چسبناواگرھ : ر ا بینەدرمقدار 
دو 929و نامہردہ ققبر ہاشند جنس آن باوری ودرحە سیلان خوبی خواھند داشقشت. 

۵ سیلیکات ھن وکلسیم این سربارہ دراستخراج بسیساری از فلزات‌از 
لی لکل سر مرلازات کام ترلسی گ رود وا قظور شر طز زس لطرری 
است که درکورەھای بلند سربارہ متشکلەازنوع منوسیلیکاتودر کورەھایشعلۂ از نوع 
سی ساےمس قت البته ہودن()8:) باندازہ معین درجہ سیلان و جاری 


۰ 


سّدلسر بارەھا را زباد سک : 
اکسید آلو میم آری اکسیدا لوھ یلم د(اد 1 ۸ در بسسباری ازس ربارەھاوحود 


دارد دلٰی ا بحال ہطور بقن معاوم رن د بدہ کە 5 سیبں نامہردہ ج۵ رایر ُ بازیمیکند 


رہ زہرا ذر سر بارہ 1 کہ ممدار ()|1ڈ5 3-. زہاد ات عمل دیاد ۸1 رامائند بلك!) ڈسیں 
قلبائی 80ء وقتی کہ مقدار ا5سید ھای فلیائی فزونی مییابد عمل ۸12023 
ما ند بات 00 ھ۸" . سیاری ازدانشمند ان متاللوڑی ا کسیدا' لومینہرا 
إسید دانستہه ودر میحاسم4 ہار کورہ بعنوان اہنت |آسیدی در نظ سک نں 

سار بارم ھا غبر سیلیکائی۔ سربارەھای غبر سپلیکاتی معمولا از ناگسھائ ٹا 0 
کە ااکسد ھای اسدی ازتقہل2)23,:82)0 08, ۸803:8 ۸,د10]' و رظ 
تاقت شدہ اند تشکیل پافته ودرموارد ہے ص مائند صفيه جدن در طریقه پودلاز ۔ 


سے > . 2 یا 
وس اتآم نت جک ش‌خوارو ذر مو قمدفع گو کو گن کا جدں 0 سیلہ2) اہو جوٹ ھا بن 


۲۷٣ے‎ 

نواہ انال سر بارمھا ت ساقا قَبيه پر طرف تموذن وازین بر دن سریازدما 
در کارخانجات گداز فلرات مخصو ف آ نہالیکە در شہرھای سنعتی پرجمعیت و اع 
شدهہ ہو دند مسئاےه غأامصٔی بود زیبرا انہاشتن آن در کارخاله ء فضای:ٴ 
زہادیرا اشغال مینمود)بدین‌لحاظ در ابتداء امر حتی‌المقدور سعی میشد کە سربارەھا 
را از کارخانہ خارج کردہ و ہەصرف پر کردن مردابھا وگودالہا و ترمیم رسای 
در شہرھا و خیابان‌ھا و غر ہرسانئند و پا اگرکار خانہ نزدیہكت بدریا و دریاچسە بود 
ستاتظا اس شا خی کر اس و درا وھ و کتارة آغارر سی ویو شر 
حمل و نقل سربارہ از کار خانه بخارج بہتدریج باک ر قم قاہل ملاحظہ شدہ ہود 
لذا در صدد و ان کا سر بارہ ھارا بعارق منفعت داری بکار بردەو در عوض 
آ را بہ منابع تررت و امتادہ تیذیل ضابیین ذر فآ زمانعہای زبادشارم 
روک کہ میتوان از سربارەھا استفادہ سرشاری نمود و بہترین موارٹ استعمال پا 
ساوستانز آنیر فرش خیابانہا وساخنمانقسمتی از کو رەھا وہشم صنعتی برای تصفیه 

مجاری فاضلآت خیا بانھا میباشد 
سر بارەھائیکه ازکورەھای استخراج سرب و ھمس لدست میاہند در قالپھای 
1 


مخصوصی رِرختہ واآجر ھائی باشکال مختلف ہرای ہوشش فراعت درونی درد کی 


کارخانجات و در اساس و شالودہ کورەھا ہکار میبرند . سر بارەھای قلہائی را بشکل 
نانعفی جو عراررمتنك کاو ای اھ بی رم کرد با مز کان 
اکس دکلسیم ۲:٥۸‏ مخلوطکردہ و بشکل آجر ساختمانی در میآورند . گاھی اوقات 
سربارەراپس ازانجماد شکستہە وبقطعات کوچك در آ وردہ و بشکل:بالاست 13011884 
بین ریلہا در راءآھن وہرای زیرسازی خیابان‌ھا وشوسەھا ہکارمیب رند . 

در اثر دمیدن ھو ای مترا کم ہوسیلہ آلت مخصوص میتوان سرباوہ را بشکل 
نخ و ہا باصطلاح پشم درآ ورد و در این حال بہترین مادہ ایست کھ برای ہر کردن 
صندو قہائی کہ محتوی شیشہ و چہنی آلات و چیز ھای .سی ھستند بشمار 
:ھب ودو نتیجة درحین‌حملو نقل پا نہا سس ناوت نمابد ۱ اؤسر بارہ کو رععایى :لن کنداز 


ا ھن‌معمولا سممان "7 1120167ء) ٰٰ میسازئد ولی سربارہای کہ در اولاد سازی بط ریہ 


زیمنس‌مارتیں فلیائی٭ بعەل میآید چون گاھی اوقات ممکن|است تا ۱١‏ 220:5 در 
برداشتہ باشد لذا آ نرا برای کود زراعتی بکارمیبرند : 
مواٹ گداز آور 
مسواد گتار و و ےا گناٹ دوب صوادی ھسٹند کە ہا مسواد اولیه 
و سکب معدنی فلز ی در رم مخلو ط شدہ و کماک بەگداختنآ نہا میکنند وبعلاوہ 
ا قسقت خاکی بھی گا نگ درمز شش شیمیائی در اوخ شکیل سر بارہ دادہ وقسمت 
فلزی برلہاء را از قسمت خاکی ہی بہاء در کورہ جسدا| و مجزا میسازد . بہترین مواد 
گتاڈار ری کە در استخراج فلزات صنعتی بغیراز هن ہکار میروند عبارتند از اکسید 
آھن ۔ کارہناتکلسیم ۔ سنك آٌك وسیلیس و گاھی اوقات فاورسپار و فلورورکلسیم 
٤918 (‏ ) و البته نوع او گھازائ ری کە در استخراج فلز بخصوصانتخاب میشود 
ہاہد برحسب نوع و مشخصات سنكث معدنی فلز تغیبر کند . مثلا ہك سنا معدنیمسی 
که مقدا رکمی اتہر اندارھ مل کات 01وا دامنت ماسا فاز شزاد 
کات ا ماق مساق ا0ف ااکكھدا عم ھاردٹ اجھ ہر انت اشن 
تراٗٗوھممفھڈ۸ر دد ۔درصو رنیکہ سنك معدنی قلیائی سرب نیاز باضافه نمودن مقداری 
سان مو ان با ناڑا وردازد ال تخل تار بہترخواہدبود کەمواد گداز آوراز 
موادی انتخابو ند کہ علاوہ ہر عناص رمعمو لی کہ پایدموجودہاشندمقداری فلز ات گر انبہاء 
ازقبیلطلا۔نقفرہ و ہا طلای سفید وجودداشتہ باشندو ہدین قسم آ نہارادرمس وباسرب‌حل 
نمودہ و دا در حین تصفی4 ا را بدست آ رند ہدون ابنکه ھزبنەزیادائری البتہ 
اڈ ااولفرفمشیل فر ےئل اگر الازم امت مشداریٰ سیا عتوان عیادہ 
کواڑ اوت در استخراج ھس و یا سرب ہا مادہ معدنی متشابہ إ(ضاذفہ گردد بہتراست 
کہ در ءوض گار خالی شن و ماسه ھای طلا دار کہ از آبرفٹ‌ھا بدست میآید 
اضافه گردد؛ گاھی اوثات شفرت اق شائ ےکا رو موی فا ا راو اپ 
شدہ ٭ خو دگداز . میہاشند یعنی [5سیدھای خاکی جچہ إسیدی رو چہ قلیائی کە درقٹثر 


مع دنم وجوداند در ٹسبتثی ھستند ک۸ مینوائند ہدون ا٘ضٰافہ نمودنمرادی از خارج با 


بس کس 
ڈو دیگز 0 00 ان مناسبی ہوجود آورد ٹل ۔ 
سزث ٦‏ ھدآ - پکی از مہمترین ومعمول ترین ٭وادگداز ور کہ دراستخراج 
ھن وفلزات ڈنگر زہاد بکار مبرو وس ا عاکذافک ہجہت | رمک اغلب سکستای 
معدنی مس وسرب و و اسیدی میباشند و ہابد ا راہا اید فلیائی مناسبی 


مخعاوط کرد 5 سر بارہ مناسبہی بعمل ا : 


تم 
سنك ۱ ھت را ھیجگاء ۸ تنہائی ہکار نمبہر ئل و قمیش٥‏ بابد مسداری اگسید 
ہم سم سح 


ھن لہمراہ أ ن باشد . مقدار درصد | ہك در ہار ہمراتب زیادتر ازسناتث آھن استث 
زیرا ازطرفی ‌ارزان تروازطرفی دیگر مبتواند مقدار بیشتری ازسیلیس را خنثی‌ نمابد, 

سداھ و وا سط راعف مک اعَف نمیتوان زیاد بکاربرد؛ڑہرا اکسیدعانیزم 
10 باعث چسہناك ولزجشدن سر نازہ م فو گھاز د قسمتفازی ازسر بارەبخوبی 
جد| شود وآزادگردد ۱ 


ھاک درز 


ہم 
٦‏ 
1 


سید ھن ٠‏ رفاو رت 7+ |کسید آھن باید بہمرأہ سناک 
استخر اج کی معدلی فلری سد ازقبیل سرب وھسں ونقرہ ونیکل وغرہ استعمال 
شود : بہترإن نوع ان ھمان اکسید ھای طبیعی امت کہ در استخراج اہن مورت 
استفادەواقع میشو تدولی بہای! نہا ہمنظاورمواد گدازا افو گر آفاعت سر باز ایک 
از سیلیکات کی ۱ ھن تر 27 شدہ سبتا سیال ولی وزن مخصوص ۱ نْ بالا استٹ 
ٰٰذا بسہولت در ۱ نں یہ نشن ا 030 مقدار گن ا صن (۱ء/ ہر سد 
حالت خورند گی گزروشسیف) بخود گرفتہ وہوشش درونی کورہ را خراب کن و 
از بین عیبر 

در استخراج ھەس حقعدورد ااہسرت اہن 9۰9 در سر بارہ بابد بین ہہ کی ۰ 
ات اکسیدا ھاک 0ئ بہن٢‏ ١۔٥ |٦‏ ٴوسیلیس 5(٢‏ ہن ٦۲‏ ٭ ٤‏ ہاشد : 

در استخراج سرب حدود 7٥‏ ٢٦٤۔5۵۲./‏ و0١٥‏ ازصفر |۳۰٣‏ و .0ذ3 از 

سپلیس ْ2 سیلیس‌لازمراھمیثہ بشکلشن‌وماسہ شستەشدہ ۔کوارتزرکوار اریت 


ہکار میبر ندو گاھی اوقات سگكیت 7 کہ ڈرسلرس عیح ميافااکمسشال سس ھداانتة 


ص۷۷۹ 
ْ این گونە مواد ھمیشہ دارای مقداری فلدسپار ھورن بلند و میکابودہ و سیلیکان سای 
نامبردہ در عمل مکی باستخراج ٹمیکنند بلکہ اضافہ ہربار کو رہ ہودہ وہر ای گداختہ 
شدن مشاری سرفت کات ہا بیہودہ مصرف ھیشود ۱ ۱ 
اہ او اسان افاممرافافی امم افکر ات 


لازم اتجام گیرد 





صفح۵ سطار غلط 

١۸‏ پرضار 
٦‏ کرونیات 
ْ)۹٢٦٢۲‏ ۰ ۹ مہطحاولہا 
٣ ۳‏ علر 
٢٢۹۰۰٦٢‏ نہودماند 
۲٣۰۸ ٢٦١ ٦۹‏ 
٠٢٠ ٠٣‏ وہابوبلز 
٦۲ ۳۲۱‏ حوادئی 
۳۱ ٦٣مظخ“×٦ٗ‏ 
١ ٦‏ مواردی 
٣ ۳‏ ا اَسيْیعالَ 
ا١ ٣٢‏ کودہ کلدزا 

٢كہ‏ ان مبباشثدرواگر 
٢ 1‏ گرددد و 
دت ۲٢‏ قدریبکه 
٣۸‏ ۷ بله 
٦٣ -۹‏ ومقصود 
٤ ۷‏ موارد 
تو 2 ازدیگر 
۹ْٛ ۸ اشتباعشدہ 
۷۱ 
۷۱ 
٦٦٦‏ وابراز 
٦٢ ۷‏ بپبنتان 

(دنآاد6) 
۲ 3ہ ھکسان 


غلطنامہ 


صفح4 سار غلطظ 


صحیح 
پرعیارتثر 
کر بنات 
محلو لہای 
عنصر 
مودەاند 
۸ڈ 
وبابوبلز 
حرارتی 
+0 
موادی 
استعمال 
کورہ گداز 
مہبا شداگر 

رد یق 
بقدر بکه 
بلکهہ 
ومحصول 
مواد 
از یک بگر 
اشباعشدہ 


7 
۷* دستەاست دیگر دستەدینگر 


۷ از تر نفت! کم کەنفت از تر ا کم 


واہُرار 


)6:1112 ( 


۷٦ 
۸۰ 
۸۱ 
۹٠+ 
۹۹ 
"٦ 

۸ 

5۰ 

۲ 

۳ 


١۹۷٤ 
جک‎ 
اہ‎ 


"۸ 
2> 
2> 

۲٢+ 

2> 


رر 


+۲ 


12ا ) 329 م)6) 
و نونان نومان 
(مدلتا4ت (مد 11و6) 

۹ نقطهاشتغال ‏ نقطهاشتعال 

غٌ درجم درحچم 

۸ متر سہب متر سب 

7 محداً مجدداً 

گاز گازی 

٣‏ کارولن کاہو لین 

١‏ مابنیزلی مانیزیدەن 

۹۷ درن دراین 

ہہ مطەطہہ5 ×هہ×عطمہ 6ٰ5 
٠‏ 'شویەا گسہدن تشویە| کسیدان 
٣۳٣‏ مشگلانن مەنکلاتی 
۰ ٗءءء1 منعامہہہ([ 
٣‏ نمودهہ نمودن 
٤‏ سولفوری سولفورھای 
۶ غبارمند عبارتند 

جدول ۱۸ 017"654ہ)) مرن 
5 < ب3ەلاتنا) دو رنہ 


< 741:۵10 ۰مونقجل رت ْ 


۸ روئثت روئت 
٦‏ نپسیت نسبہتٹ 
>2 د68 6582 
د(0938[0٤‏ د۸6 ×103.51023ھ 


٠ 5 





۹ث ےہ جمم۳ 1 
1(۵ ط۶ دہ حسة د٥‏ عاصەنا دننا٣ً‏ 
عصصہ 1 آہ دصق ک .۵0مم٠ہ‏ ای( 
هط٤‏ 11۲ طمدہ ہ5 1٥ععمعطہ‏ صا الم[ 
سان ٢٤ہ‏ نام٥عا‏ دز عاەەطا 











